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FACTORES EDUCATIVOS ASOCIADOS AL PENSAMIENTO
GEOMÉTRICO

Solano Gutiérrez, Álvaro 1

RESUMEN

El pensamiento geométrico, permite cimentar estructuras, patrones o modelos de situaciones reales. Sin
embargo, la enseñanza de la matemática, sigue desarrollándose de manera descontextualizada, sin adquirir
significado para el estudiante. El presente artículo pretender identificar algunos factores educativos asociados
al desarrollo del pensamiento geométrico. Se realizo un estudio bibliográfico de información selectiva,
utilizando los repositorios virtuales de base de datos en universidades, bibliotecas digitales de Scopus,
Redalyc, Scielo, Google académico, Semanticscholar, entre el 2018-2026 y las palabras clave de búsqueda.
Se empleó el enfoque PRISMA y después de un proceso de filtrado, quedaron 22 artículos científicos y 14
tesis doctorales. Para su análisis se utilizó una matriz documental de: autor, año, tipo de documento,
temática abordada, paradigma, enfoque, método, hallazgos, aportes. En el seguimiento del proceso, se puede
visualizar que no proponen una metodología especifica. Resaltan el uso del modelo de Van Hiele, el método
Polya, los procesos cognitivos presentes en el aprendizaje, el uso de las TIC en la enseñanza aprendizaje de
la geometría, en el proceso enseñanza – aprendizaje de la matemática se visualizan dos vertientes, por un
lado, las necesidades que presentan los docentes; y por el otro, la importancia de incentivar al estudiante
desarrollar sus potencialidades. Sus aportes se relacionan con las competencias matemáticas, interés y
motivación de los estudiantes, pensamiento visual, representaciones múltiples, y las relaciones posicionales,
aprendizaje colaborativo en ambientes presenciales o híbridos, significado visual de las figuras
bidimensionales.

Palabras claves: Factores asociados, Pensamiento geométrico

EDUCATIONAL FACTORS ASSOCIATED WITH GEOMETRIC
THINKING
ABSTRACT

Geometric thinking allows for the construction of structures, patterns, or models of real-world situations.
However, mathematics instruction continues to be developed in a decontextualized manner, failing to acquire
meaning for the student. This article aims to identify some educational factors associated with the development
of geometric thinking. A selective literature review was conducted using virtual repositories of university
databases and digital libraries of de Scopus, Redalyc, Scielo, Google academic, Semanticscholar, between
2018-2026 and the search keywords. The PRISMA approach was used, and after a filtering process, 22
scientific articles and 14 doctoral theses remained. For their analysis, a document matrix was used, including:
author, year, document type, topic addressed, paradigm, approach, method, findings, and contributions. In
monitoring the process, it can be seen that they do not propose a specific methodology. They highlight the use
of the Van Hiele model, Polya's method, the cognitive processes present in learning, and the use of ICT in the
teaching and learning of geometry. In the mathematics teaching and learning process, two aspects are
observed: on the one hand, the needs presented by teachers; On the other hand, there is the importance of
encouraging students to develop their potential. Their contributions relate to mathematical competencies,
student interest and motivation, visual thinking, multiple representations and positional relationships,
collaborative learning in face-to-face or hybrid environments, the visual meaning of two-dimensional figures.

Keywords: Educational Factors Associated, Geometric Thinking

1 https://orcid.org/0009-0005-6156-8470. alsoguti64@gmail.com

https://orcid.org/0009-0005-6156-8470
mailto:alsoguti64@gmail.com
http://www.grupocieg.org
mailto:publicaciones@grupocieg.org


REVISTA ARBITRADA DEL CIEG - CENTRO DE INVESTIGACIÓN Y ESTUDIOS GERENCIALES (BARQUISIMETO - VENEZUELA) ISSN: 2244-8330
DEPÓSITO LEGAL: ppi201002LA3492 / SOLANO GUTIÉRREZ, ÁLVARO / FACTORES EDUCATIVOS ASOCIADOS AL PENSAMIENTO
GEOMÉTRICO / EDUCATIONAL FACTORS ASSOCIATED WITH GEOMETRIC THINKING / Número 79 mayo-junio 2026 [páginas 104-112
FECHA DE RECEPCIÓN: 05marzo2026/FECHA DE ACEPTACIÓN: 20abril206.

CÓDIGO: RVC028 www.grupocieg.org Email:publicaciones@grupocieg.org
94

1. INTRODUCCIÓN

La enseñanza de la matemática, actualmente en las diferentes modalidades online
o presencial, han significado un reto para los docentes, ya que esta área del
conocimiento, es importante para el desarrollo de habilidades, que permiten
afrontar las transformaciones y la forma de revolver los retos de la vida cotidiana.
Por ello es necesario que los estudiantes las desarrollen, partiendo de qué se
enseña y cómo se enseña. La matemática es una disciplina que ha evolucionado a
lo largo de su historia ha pasado de resolver ecuaciones, a la resolución de
problemas (Solórzano et al., 2020).

Partiendo de esta premisa, es relevante mencionar que dentro de sus ramas del
conocimiento se encuentra la geometría, la cual permite vincular esta con el
entorno, mediante las figuras geométricas, permitiendo resolver situaciones de
forma contextualizada, mediante representaciones gráficas de los objetos físicos
de la realidad y operaciones numéricas.

En la década de los años 50, Van Hiele y Van Hiele (1986), plantearon un modelo
para la enseñanza de la Geometría que explica cómo evoluciona el pensamiento
geométrico y cómo lograr que mejore la calidad de su razonamiento, en 5 niveles,
donde el estudiante debe ser situado y las actividades de aprendizaje permiten
ascender hasta llegar al nivel más alto. Esto abarca dos aspectos de la enseñanza
de la Geometría: descriptivo (niveles de razonamiento) e instructivo (fases de
enseñanza y aprendizaje).

De acuerdo a Vargas y Gamboa (2017:75), “la geometría es uno de los temas de
las Matemáticas que tiene más importancia para la humanidad y su desarrollo”.
Según Abreu y Barot (2017), los problemas geométricos se adaptan a situaciones
reales del contexto, dando un sentido al aprendizaje; es decir, el pensamiento
geométrico permite la construcción de modelos geométricos y el razonamiento
espacial como forma de describir el entorno, creando patrones o modelos de
situaciones reales.

En consecuencia, esto llega a estimular el interés por el aprendizaje de la
matemática, muestra una manera distinta de ver la realidad circundante y permite,
aprendan a conocer las figuras y su espacio, enfatizando en la formación de la
cognición, el desarrollo de habilidades de razonamiento espacial, la capacidad
para resolver situaciones de manera lógica en situaciones del mundo real.

Según Abreu y Barot (2017), las vivencias diarias que ocurren en el entorno, así
como las características de los objetos espaciales, manifiestan formas comunes,
simetrías y propiedades geométricas, que conducen a la concepción de
congruencia y semejanza, enfocándose en las nociones de ortogonalidad entre las

http://www.grupocieg.org
mailto:publicaciones@grupocieg.org


REVISTA ARBITRADA DEL CIEG - CENTRO DE INVESTIGACIÓN Y ESTUDIOS GERENCIALES (BARQUISIMETO - VENEZUELA) ISSN: 2244-8330
DEPÓSITO LEGAL: ppi201002LA3492 / SOLANO GUTIÉRREZ, ÁLVARO / FACTORES EDUCATIVOS ASOCIADOS AL PENSAMIENTO
GEOMÉTRICO / EDUCATIONAL FACTORS ASSOCIATED WITH GEOMETRIC THINKING / Número 79 mayo-junio 2026 [páginas 104-112
FECHA DE RECEPCIÓN: 05marzo2026/FECHA DE ACEPTACIÓN: 20abril206.

CÓDIGO: RVC028 www.grupocieg.org Email:publicaciones@grupocieg.org
95

rectas que posibilitan la identificación de figuras simétricas como la circunferencia,
la elipse, el cuadrado y el rombo entre otros.

En tal sentido, la enseñanza y el aprendizaje de la geometría se considera uno de
los pilares de formación académica y cultural del individuo, dada su aplicación en
múltiples contextos; implica el razonamiento lógico, el desarrollo de habilidades del
pensamiento crítico, la intuición, la resolución de problemas, que permite conocer
y priorizar las ideas acerca del desarrollo de la representación del espacio y la
manera progresiva de organizar las ideas geométricas.

Al respecto, Ochoviet y et. al (2018:13), plantean que “Por lo tanto, buscaremos
que los alumnos desarrollen un proceso creativo, den vida a una obra concreta
que implique diseñar, representar, describir, construir; utilizando conocimientos
geométricos, entre otros, en situaciones de la vida real.”. De allí que uno de los
grandes desafíos del docente es, generar distintas metodologías y estrategias
para satisfacer los intereses, motivaciones y deseos por aprender de los
estudiantes. En consecuencia, el aprendizaje de la geometría, debe ser un
proceso activo que permita la construcción de los conceptos que la definen, a
través de la interacción con su entorno.

Aunado a ello Miranda (2022), expresa que el aprender y adquirir conocimientos
en esta área va más allá de la simple memorización, y que el desarrollo de
habilidades cognitivas como el análisis, la síntesis y, especialmente, la
comparación y la identificación de relaciones entre saberes, es parte de ella. Por
ello para la enseñanza de la geometría según Herrera y Villafuerte (2023), se
requiere el desarrollo del pensamiento geométrico espacial, adaptado a los niveles
de desarrollo cognitivo del estudiante, donde se favorezca una comprensión
profunda de los contenidos, que puede lograrse con el uso de materiales
manipulativos o tecnológicos, el trabajo colaborativo y las actividades didácticas
en la enseñanza de la geometría.

Ante estos argumentos, las instituciones de educación, se enfrentan al reto de
garantizar que el estudiante adquiera habilidades de ubicación espacial,
clasificación y relación de propiedades de los objetos, orientándolos, a través del
desarrollo del pensamiento geométrico. Por ello en el panorama educativo actual,
la educación se enfrenta a la necesidad apremiante de evolucionar, hacia
enfoques pedagógicos y alternativas, que no solo transfieran información, sino que
nutran el desarrollo integral de los estudiantes.

Así, desde el fomento del pensamiento geométrico se contribuye al fortalecimiento
de las competencias matemáticas y cognitivas de los estudiantes, pretendiendo a
la vez su integración con las orientaciones curriculares, los lineamientos
curriculares, los estándares básicos de competencias, los derechos básicos de
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aprendizaje (DBA) y la matriz de referencia en el área de Matemáticas,
asegurando una educación de calidad y pertinente buscando cultivar la
comprensión profunda y la capacidad de aplicar conocimientos geométricos en
situaciones reales de la vida.

Basados en estos argumentos, existe preocupación por profundizar en
investigaciones sobre las diferentes temáticas y factores educativos asociados al
desarrollo del pensamiento geométrico, que han ido emergiendo a través del
tiempo en esta área del conocimiento; y han aportado acciones educativas
orientada más en la persona, su pensamiento crítico, autonomía, creatividad y
trabajo colaborativo.

En el caso de Colombia, la educación según Solórzano et al. (2020), sigue siendo
un reto estratégico y enseñanza de la matemática, sigue desarrollándose de
manera descontextualizada donde las operaciones, conceptos y definiciones no
adquieren significado para el estudiante. Además, los Estándares Básicos de
Competencias en Matemáticas según el Ministerio de Educación (MEN, 2022:51),
en esta área, contemplan "cinco procesos generales que se exponen en los
Lineamientos Curriculares de Matemática: formular y resolver problemas; modelar
procesos y fenómenos de la realidad; comunicar, razonar, comparar y ejercitar
procedimientos y algoritmos".

En este orden de ideas, la Educación en Ciencia, Tecnología, Ingeniería y
Matemáticas (STEM), parten de la formación en esta área, como un enfoque
pedagógico para mejorar la creatividad de los estudiantes, las habilidades para
resolver problemas y el interés de que el razonamiento es esencial para su estudio.
Al respecto, Kakarndee et al., (2018:3), menciona que es:

un plan de estudios basado en la idea de educar a los estudiantes en cuatro disciplinas
específicas: ciencia, tecnología, ingeniería y matemáticas, en un enfoque
interdisciplinario y aplicado. En lugar de enseñar las cuatro disciplinas como materias
separadas y discretas, STEM las integra en un paradigma de aprendizaje cohesivo
basado en aplicaciones del mundo real .

De esta forma, la geometría, se visualiza como uno de los pilares, en el que se
basa la ciencia moderna para el desenvolvimiento tecnológico, y sus implicaciones
en los ámbitos del conocimiento. Sin embargo, a nivel nacional, en Colombia, el
Ministerio de Educación Nacional (MEN, 2017) y el Plan Nacional Decenal de
Educación (PNDE), 2016 a 2026, mencionan que se pueden identificar dificultades
particulares en la comprensión de la geometría y que estas podrían estar
relacionadas con el currículo nacional, las políticas educativas y los enfoques
pedagógicos adoptados.
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Además, en los años del 2020 a 2022, en las pruebas Saber 11 que aplica el
Ministerio de Educación a través del Instituto Colombiano para la Evaluación de la
Educación (ICFES), se evidencio una baja comprensión en el razonamiento
geométrico y espacial del componente geométrico, arrojando un promedio de un
73.51% en los estudiantes. Aunado a ello, en las instituciones educativas existe
preocupación en esa área, que contribuye en la formación integral de los niños y
los jóvenes, ante la necesidad de formar sujetos capaces de identificar, interpretar,
argumentar y resolver problemas de su contexto, desde el desarrollo de
habilidades matemáticas. Esto conlleva a repensar en la acción educativa
orientada en la persona, su pensamiento crítico, autonomía, creatividad, trabajo
colaborativo.

En este orden de ideas, la actividad geométrica abarca procesos cognitivos
complejos, como el razonamiento y la construcción geométrica, donde el docente
reconoce dificultades en su enseñanza y tiene menos éxito. Basado en
experiencias en el acto educativo, que esta es valorada negativamente por los
estudiantes; ya que, no se llega a comprender el problema, ni a dar con la solución
en las instituciones educativas.

La relevancia de investigar sobre ello, parte de desarrollar en los estudiantes
inquietudes, habilidades y competencias; fundamentadas en los factores
educativos que están incidiendo en su aprendizaje, para fomentar la construcción
activa del conocimiento matemático. Formulando interrogantes como: ¿Que se ha
investigado sobre ello?, ¿Qué métodos o enfoques paradigmáticos han aportado
opciones ante esta situación?, ¿Que hallazgos se han encontrado?

En consecuencia, el propósito de este artículo es identificar algunos factores
educativos asociados al desarrollo del pensamiento geométrico, que permita
contribuir y dar un aporte a los docentes dispuestos a promover cambios en la
enseñanza y dar una mirada a los temas que se han manejado con respecto al
pensamiento geométrico.

Desde esa posición teórica, se deja visualizar la preocupación sobre los factores
educativos asociados al desarrollo del pensamiento geométrico, que permita a los
docentes tener una visión en su rol de orientador y facilitador de la enseñanza; así
las acciones que contribuyan al fortalecimiento del desarrollo del pensamiento
geométrico;

específicamente, en el desarrollo de la representación del espacio, la manera
como van organizando las ideas geométricas con las vivencias diarias que ocurren
en su entorno y las características de las formas geométricas presentes en los
objetos.
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2. PERSPECTIVA TEÓRICA

2.1 Pensamiento Geométrico

La geometría más que una rama de la matemática, se puede visualizar como una
forma de mirar, interpretar y transformar el mundo, por ello se ha ganado una
valoración importante en varios oficios, siendo utilizada por una gama de
profesionales. Asimismo, está presente en la mayoría de juegos y deportes como
el fútbol, el baloncesto, el tenis, el ajedrez, entre otros donde se aplican las
propiedades de las figuras geométricas. Según Mazzitelli (2025), está presente en
la arquitectura, el arte, la naturaleza y en los objetos más cotidianos.

Posee un lenguaje propio, que va más allá de su carga simbólica o formal, ofrece
herramientas para pensar con lógica visual, modelar situaciones, resolver
problemas y comprender estructuras profundas que subyacen en los fenómenos
naturales y sociales. Al respecto Vélez (2016), establece que es importante el
reconocimiento y ubicación del estudiante en el espacio que lo rodea bajo la
terminología meso-espacio y macro-espacio.

De modo que, en el acto didáctico, el docente debe retomar su intervención como
mediador de las actividades cognitivas en la enseñanza, basada en el modelo de
Van Hiele sobre la percepción y transformación para el desarrollo de lo: visual,
verbal, dibujo y lógica. El pensamiento geométrico, según Lozada et al. (2018:61),
debe “investigar soluciones, no memorizar procedimientos; explorar patrones, no
memorizar fórmulas, formular conjeturas, no hacer ejercicios”. Un aprendizaje que
permita interpretar información para tomar decisiones, con herramientas
matemáticas que incluya la diferenciación entre el objeto real y la representación
geométrica.

Ante este argumento, el pensar matemáticamente no significa centrarse
netamente en números, sino en el planteamiento y resolución de problemas de
manera eficaz; involucra, el análisis y razonamiento de situaciones en diferentes
condiciones, donde el individuo vaya más allá de enfrentar fórmulas. Un
aprendizaje orientado hacia procesos de: (a) visualización, al tener acceso en la
vida real a la figura ya construida; (b) construcción, que vincula las propiedades
matemáticas y los procedimientos al emplear herramientas; y (c) razonamiento,
que está sujeto exclusivamente a las proposiciones matemáticas, como los
teoremas y axiomas.

2.2. Modelo Van Hiele

Los Van Hiele (1950) desarrollaron la teoría de los niveles del pensamiento
geométrico, que describen el progreso a través de etapas de comprensión del

http://www.grupocieg.org
mailto:publicaciones@grupocieg.org


REVISTA ARBITRADA DEL CIEG - CENTRO DE INVESTIGACIÓN Y ESTUDIOS GERENCIALES (BARQUISIMETO - VENEZUELA) ISSN: 2244-8330
DEPÓSITO LEGAL: ppi201002LA3492 / SOLANO GUTIÉRREZ, ÁLVARO / FACTORES EDUCATIVOS ASOCIADOS AL PENSAMIENTO
GEOMÉTRICO / EDUCATIONAL FACTORS ASSOCIATED WITH GEOMETRIC THINKING / Número 79 mayo-junio 2026 [páginas 104-112
FECHA DE RECEPCIÓN: 05marzo2026/FECHA DE ACEPTACIÓN: 20abril206.

CÓDIGO: RVC028 www.grupocieg.org Email:publicaciones@grupocieg.org
99

espacio, y como estos se adaptan a los niveles de desarrollo cognitivo de los
estudiantes, permitiéndoles construir conceptos geométricos de manera gradual.
Esta, proporciona una estructura para comprender, como se desarrolla la
comprensión geométrica considerando rasgos cognitivos en cada nivel, a través
de una secuencia didáctica que contribuye con el progreso de los estudiantes.
Según Barrera y Reyes (2018), el modelo Van Hiele plantea 5 niveles de
razonamiento geométrico y cinco propiedades (ver tabla 1).

Para la comprensión y aplicación de los niveles que menciona Van Hiele, son
necesarias ciertas habilidades y competencias matemáticas, concebidas como la
capacidad de los estudiantes para comprender, utilizar y aplicar conceptos
matemáticos en diferentes situaciones. Según el informe Programa para la
Evaluación Internacional de los Estudiantes (PISA, 2012), es una de las
habilidades más importantes para el éxito en la vida y en el mundo laboral. Por
consiguiente, la Competencia Matemática (CM) consiste en utilizar el conocimiento
matemático para resolver problemas en situaciones cotidianas, considerándose un
aspecto clave donde cada proceso cognitivo tiene que desarrollarse
independientemente; diferenciando los distintos procesos de razonamiento y
visualización, puesto que hay varias maneras de razonar y diversas formas de
percibir una figura

3. PERSPECTIVA METODÓLOGICA

En el presente articulo investigativo se pretendió realizar un estudio bibliográfico
de información selectiva, referida a investigaciones sobre el pensamiento
geométrico para establecer los factores educativos asociados a él. Según
Hernández y Torres (2018), consiste en una revisión bibliográfica-sistémica, que
fusiona la información esencial en una perspectiva unificada. A la vez Sandoval
(2024), indica que es una forma de acceder a la información disponible sobre las
variables o categorías para reconocer en profundidad un tema.
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Para lograrlo, se recopilo información confiable, de tesis doctorales y artículos
científicos, en bases de datos académicas como repositorios virtuales de base de
datos en universidades, bibliotecas digitales de Scopus, Redalyc, Scielo, Google
académico, Semanticscholar, respetando las directrices definidas en los
protocolos de búsqueda, para luego organizarlos y dar respuesta al propósito de
la investigación. Se exploraron, los criterios de selección como el periodo de
tiempo (2018-2026), para garantizar la actualidad del análisis, tanto en español
como en inglés las palabras clave de búsqueda (matemática, enseñanza de la
matemática, pensamiento geométrico, factores pedagógicos en el pensamiento
geométrico, enseñanza de la geometría y sus posibles combinaciones).

Para la revisión sistemática, se empleó el enfoque PRISMA, para garantizar la
transparencia y la reproducibilidad de los resultados, en cuatro fases:
identificación, selección, elegibilidad e inclusión. Después de aplicar los protocolos
de búsqueda y los criterios de selección, las 150 las fuentes de información fueron
sometidas a un proceso de filtrado, resultando en la selección final de 22 artículos
científicos y 14 tesis doctorales para la elaboración del presente trabajo (ver figura
1). Luego se elaboró una matriz, para su análisis, que contemplo autor, año, tipo
de documento, temática abordada, paradigma, enfoque, método, hallazgos.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuación, se exponen los resultados derivados de la revisión documental de
36 estudios vinculados al pensamiento geométrico y sus factores educativos
asociados (ver tabla 2). En los artículos científico, se observó, la presencia del
paradigma positivista, interpretativo y de complementariedad, pero no se encontró
el sociocrítico y emergente; a diferencia de la tesis doctoral si aparecen
referenciados todos ellos. En cuanto al enfoque, en ambas fuentes se
evidenciaron los enfoques cuantitativo, cualitativo y mixto. Por otro lado, resalto en
los artículos el método, bibliográfico o documental y el deductivo con diseño
experimental o no experimental; revelándose el fenomenológico hermeneútico. En
las tesis doctorales, se evidencio la investigación-acción, interaccionismo
simbólico, teoría fundamentada y fenomenológico hermeneútico. Resalta, que
ningún de las fuentes utilizo el método etnográfico.

150
investigaciones
que cumplían con
los criterios de
selección de la
temática

54
investigaciones
excluidos por no
cumplir con los
criterios de
selección

30
investigaciones
excluidos por no
contemplar los
datos del formato
guía

30 investigaciones
excluidos luego de
revisión completa
para verificar la
información relevante
para cumplir con el
propósito de la
investigación

36
investigaciones
seleccionados
relacionado con
el propósito de la
investigación

Figura 1: Procedimiento de Selección de investigaciones
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De allí que, en el proceso investigativo, los investigadores seleccionan la
metodología, que más se adecue a los objetivos, a los cuales pretende dar
respuesta, no proponen una metodología especifica, lo cual indica que existen
diferentes formas de realizar una investigación. En este sentido, los beneficios en
las alternativas metodológicas, radica en que cada autor propone diversos
enfoques, diseños y metodologías que permiten procedimientos para su trabajo de
investigación; ya que constituye el eje central en la construcción y expansión del
conocimiento en cualquier disciplina.

De allí de que la selección del paradigma, el enfoque y el método a utilizar juega
un papel crucial, determinando la perspectiva desde la cual se aborda el objeto de
estudio y, por ende, la naturaleza de los resultados obtenidos. Hernández y
Mendoza (2023:15), indican que la metodología "son rutas alternativas para
resolver problemas planteados, estudiar fenómenos generar conocimiento y
desarrollo tecnológico".

En este orden de ideas en cuanto a los hallazgos y aportes de las fuentes
consultadas se evidencio que durante estos últimos 9 años, los investigadores
manifestaron en sus trabajos, que favorece la comprensión del pensamiento crítico
y la capacidad para resolver problemas, utilizando o no para ello la mediación de
la tecnología, lo cual no solo se orienta a desarrollar competencias matemáticas,
sino también digitales, para los estudiantes y docentes (ver tabla 3)
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Un aspecto resaltante, es que en la enseñanza de la geometría el uso del modelo
de Van Hiele según Ruiz (2025); Rivera y Cortés (2025); Labra. y Vanegas (2022)
y Chavarria (2021), mejora significativamente el aprendizaje, reforzando el
desarrollo cognitivo de los estudiantes al aprender geometría, ya que permite
comprende el nivel de visualización o reconocimiento; análisis; ordenación,
clasificación o abstracción; educción formal y rigor (Barrera y Reyes (2018).
Igualmente, en lo que se refiere al Método Heurístico de Polya, Silva 2024, Sáenz¸
Patiño y Robles (2023), dicen que mejora significativamente el desempeño de las
competencias matemáticas en el pensamiento geométrico y la resolución de
problemas.

En la enseñanza de la geometría como teoría sobre los niveles de razonamiento,
el uso del modelo de Van Hiele y el método Polya, las acciones que realizan los
docentes, permiten que los estudiantes desarrollan progresivamente su
pensamiento geométrico. La revisión de la literatura, confirma la vigencia de estas
e identifican una fuerte coincidencia en que los cinco niveles: visualización,
análisis, orden/deducción informal, deducción formal y rigor, promueven las
estructuras cognitivas de razonamiento y deben ser impulsadas mediante
experiencias didáctica. Según Camargo y Acosta (2021); Castro (2024),
mencionan que diseñar actividades permiten avanzar del reconocimiento visual
hacia la formalización lógica en el uso de manipulativos dinámicos, actividades de
modelación en contextos reales y progresiones de tareas orientadas a la conjetura
y la demostración para desarrollar el pensamiento geométrico.

Por otro lado, entre los hallazgos encontrados, en cuanto a los aspectos cognitivos
los procesos mentales contribuyen a la adquisición, almacenamiento, recuperación
y uso del conocimiento en el área de matemática, según Tello, Bautista, Figueroa;
y Vinueza (2025); Dewi, Riyadi y Roslan. (2025); Sari. y Dasari (2025); Álvarez,
Dorado, Suárez (2025); Pita (2024); Zhang, Wu X. y Ju M (2024) y Castro (2023);
Suárez (2022), Suárez (2021), destacan la resolución de problemas, el desarrollo
del pensamiento lógico; la representación e interpretación de problemas, la
selección de procedimientos y la argumentación de soluciones; la visualización
espacial y las relaciones posicionales.

En tal sentido, estos aspectos, se relaciona con la constancia y el logro de cada
uno de los niveles del razonamiento geométrico, ya que pueden llegar a tener un
efecto impulsor sobre los atributos de niveles superiores e inciden en la
representación matemática dentro del ámbito de la geometría; así como, en los
factores de la ansiedad matemática y las diferencias individuales en el rendimiento
de los estudiantes, ante el fracaso por no resolver un problema.

Otro aspecto relevante, es el uso de los conocimientos y habilidades de
pensamiento que requiere la competencia resolución de problemas, que permite a
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los estudiantes interpretar las situaciones planteadas, y establecer la relación
entre la pregunta y los datos. Según Meneses y Peñaloza (2019:22), el método
Polya “se adapta a las dificultades, y a que su estructura de cuatro pasos permite
que los estudiantes encuentren con las herramientas proporcionadas desarrollar
sus habilidades”.

En consecuencia, esto puede lograrse paso a paso al entender el problema,
configurar un plan, ejecutar el plan y mirar hacia atrás, es decir revisar su trabajo
para verificar si no se ha cometido ningún error. Tener en cuenta los procesos
cognitivos presentes en el aprendizaje de los estudiantes es fundamental para el
docente, ya que le permite proporcionar actividades y acciones para mejorar sus
capacidades geométricas, donde la visualización y razonamiento, separa la acción
cognitiva de las distintas representaciones e imágenes mentales, que involucran
según González (2021:63), "sucesos internos que permiten que cada persona
construya y reconstruya un nuevo contenido de aprendizaje, integrándolo a sus
conocimientos, experiencias, habilidades, expectativas, y motivaciones previas".

En este orden de ideas en el uso de las TIC, algunos investigadores como Castro
(2025); Nugroho y Septianisha (2025); López (2025); Muñoz, Rodríguez y
Pastrana (2024); Gutiérrez (2023), Ari (2021), Botero (2018); Galano (2018),
mencionan que recursos tecnológicos como la realidad aumentada, GeoGebra,
Gamificación, Matific, Jigsaw, Brangkal 1, mejoran la capacidad de comprensión
matemática con actividades lúdicas y juegos, logrando transformaciones en las
concepciones y prácticas educativas, las habilidades de representación
matemática y las diversas competencias en el área.

En este orden de ideas, el uso de las TIC en esta área, involucra una labor
docente donde los alumnos desarrollen habilidades y conocimientos sobre el uso
de recursos digitales, ya que, según Moreno, (2017:20), "no se limitan al uso de sí
mismas, sino que también conlleva a una trayectoria de organización de ideas y
creencias de lo que representan en el ambiente escolar”.

En tal sentido, estas herramientas permiten vivenciar como las tecnologías
digitales en el ámbito educativo son fundamentales en el desarrollo del
aprendizaje de los alumnos, y el docente debe involucrarse en su uso para el
campo disciplinar de la geometría, que conlleva a mejorar las habilidades de
representación matemática en los estudiantes.

En el proceso de enseñanza-aprendizaje de la matemática Gómez (2025); López
(2025), Mora (2025); Briones y Herrera (2024); Gorgal (2024); Perozo (2024);
Villamizar (2023); Villota (2022); Gerzon, Calle y Vargas (2022); Urzola (2021);
Barreto, Salinas, Del Socorro y Pacherres (2021); indican que este va más allá de
la mera transmisión de conocimientos técnicos, en la praxis docente y el
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aprendizaje colaborativo en ambientes presenciales o híbridos. Por ello, se
necesita fortalecer las competencias didáctico-geométricas y estar preparados
para abordar las dificultades, como la inclusión, la aplicabilidad de las matemáticas
en su vida diaria y el mundo real, los estilos de aprendizaje, los hábitos de estudio,
que fortalezcan el impacto de la matemática en los diferentes fenómenos que
ocurren en la realidad.

La educación actual en el proceso enseñanza – aprendizaje de la matemática,
requiere la creación de entornos pedagógicos prácticos, que permitan a los
estudiantes conectar lo que aprenden en el aula con su vida diaria, en términos
socioculturales y familiares. Esta área del conocimiento, representan un elemento
fundamental para entender y describir los patrones presentes en el mundo, desde
concepciones y creencias sobre el concepto del imaginario social, la naturaleza y
el valor de esta disciplina dentro del contexto educativo y el constructor de la
didáctica.

En estas investigaciones, se visualizan dos vertientes: las necesidades que
presentan los docentes ante las dificultades que puedan surgir en el proceso de
enseñanza aprendizaje de la geometría, ante el uso de recursos tradicionales o en
entornos virtuales; y la importancia de incentivar al estudiante a desarrollar sus
potencialidades, que comprendan la relevancia y la aplicabilidad de los conceptos
geométricos en su vida diaria. Como refiere Orozco y Henao, (2023), la
incorporación del material didáctico en la geometría permite al estudiante alcanzar
un aprendizaje en sintonía con la realidad, más allá de las simples explicaciones
teóricas, desarrollando así un pensamiento lógico. Bernabeu y Llinares (2017),
afirman que para enseñar las figuras geométricas es recomendable el uso de
métodos que combinen con el aprendizaje visual, táctil y exploratorio.

Existe una amplia cantidad de literatura que muestra los impactos directos,
indirectos, individuales y combinados de estos y otros factores en el estudio de las
matemáticas en el ámbito educativo. A pesar del consenso en algunos de ellos,
aún persisten ciertas discrepancias, al tratar de abordar la mejor manera de llevar
a cabo el proceso de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas en el aula, para
desarrollar el pensamiento geométrica.

La figura 1, muestra los elementos presentes, en las fuentes consultadas para dar
respuesta al propósito de la investigación, cuyos factores de una u otra manera
han formado parte de la curiosidad de otros autores, dando indicios no solo sobre
que se está investigando, sino también a los aportes en pro de un proceso
enseñanza – aprendizaje sobre el pensamiento geométrico.
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Lo establecido en la investigación y lo que se haya derivado de la misma, hace
evidente la demanda de diferentes investigaciones e indagaciones académicas,
sobre puntualizar algunos elementos, que otorgan relevancia y denotan una
llamada de reflexión, sobre acciones didácticas que tomen en cuenta los factores
educativos asociados al desarrollo del pensamiento geométrica. Las habilidades
en el aprendizaje de las matemáticas, no radica únicamente en ejecutar cálculos o
resolver operaciones, sino en comprender el proceso utilizando diversas
representaciones y ser capaz de conectar y convertir una representación en otra.
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