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RESUMEN

La ensefianza de la biologia celular en la educacion basica secundaria y media colombiana enfrenta desafios
significativos en la comprensiéon de los organelos celulares, debido a practicas pedagdgicas poco
sistematizadas y un escaso desarrollo del pensamiento critico. El objetivo central de esta investigacion fue
generar un corpus teérico basado en el pensamiento critico, desde la praxeologia docente, para mejorar la
comprension de este campo disciplinar. El sustento teérico se fundamenté en la praxeologia de Juliao (2011),
la practica reflexiva de Schén (1992), el pensamiento critico de Kant (2002) como tedricos de referencia para
cimentar la didactica de la biologia celular en escenarios complejos. Metodolégicamente, se asumié el
paradigma interpretativo con enfoque cualitativo, empleando las fases del método fenomenolégico-
hermenéutico segtin Martinez (2006): descriptiva, analitica-estructural y constructiva Los informantes clave
fueron tres docentes de ciencias naturales y un coordinador académico. Se utilizaron la observacién directa y
la entrevista en profundidad como técnicas de recoleccién de informacién. El proceso de analisis permitié
interpretar la informacién, siguiendo un proceso de categorizacion, estructuracion, contrastacion para alcanzar
la teorizacion.
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TEACHING PRAXEOLOGY BASED ON CRITICAL THINKING: A
LOOK AT IMPROVING THE UNDERSTANDING OF CELL
ORGANELLES IN COLOMBIAN BASIC SECONDARY EDUCATION

ABSTRACT

The teaching of cell biology in Colombian secondary and high school education faces significant challenges in
understanding cell organelles due to poorly systematized pedagogical practices and a limited development of
critical thinking. The central objective of this research was to generate a theoretical framework based on
critical thinking, from the perspective of teacher praxeology, to improve the understanding of this discipline.
The theoretical foundation was based on Juliao's praxeology (2011), Schén's reflective practice (1992), and
Kant's critical thinking (2002) as key theoretical references for establishing the didactics of cell biology in
complex contexts. Methodologically, the interpretive paradigm with a qualitative. approach was adopted,
employing the phases of the phenomenological-hermeneutic method according to Martinez (2006): descriptive,
analytical-structural, and constructive.The key informants were three science teachers and an academic
coordinator. Direct observation and in-depth interviews were used as data collection techniques. The analysis
process was structured using matrices to interpret the information, following a process of categorization,
structuring, and comparison to arrive at a theoretical framework.

Keywords: cell biology, secondary education, critical thinking.
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1. INTRODUCCION

Comprender los fendmenos biolégicos que sustentan la vida implica mucho mas
que reconocer estructuras o memorizar definiciones; exige la construccion de
significados, el establecimiento de relaciones conceptuales y la capacidad de
interpretar dichos conocimientos en contextos diversos. Sin embargo, en los
escenarios escolares de la educacion basica secundaria y media, estos propdsitos
no siempre se alcanzan, particularmente cuando se abordan contenidos
fundamentales de la biologia celular como corresponde a los organelos celulares.

Por lo tanto, la relevancia de los procesos educativos se fundamenta en su
potencial para catalizar transformaciones en diversas esferas, pero
primordialmente para potenciar el desarrollo humano en sus aspectos holisticos,
consolidando de este modo el progreso intelectual en el ambito académico. Asi, se
promueve el desarrollo de un trabajo colaborativo entre docentes y alumnos, lo
que propicia un proceso dinamico que facilita la generacion de herramientas
activas para promover la optimizacion de las estrategias pedagogicas en el campo
de las Ciencias Bioldgicas relacionada con la comprension de los organelos
celulares.

En el ambito educativo colombiano, la ensefianza de los organelos celulares ha
tendido a privilegiar enfoques descriptivos y enciclopédicos, lo que se traduce en
aprendizajes fragmentados y de corta duracion. De acuerdo a Banet y Ayuso,
(2000:58) “Investigaciones en didactica de las ciencias han sefialado que los
estudiantes suelen presentar dificultades para comprender la relacion estructura-
funcion de los organelos, asi como para transferir este conocimiento a situaciones
biolégicas concretas”. En concordancia con este autor se destaca que estas
limitaciones afectan tanto el rendimiento académico, como la forma en que los
estudiantes construyen su comprension del mundo vivo celular y la comprension
de la estructura y funcion de los organelos inmersos en el mismo..

Desde la experiencia vivida como docente de Biologia se ha evidenciado que los
estudios en el mundo celular presentan dificultades que no pueden atribuirse
exclusivamente a la complejidad conceptual del contenido. “La complejidad de los
contenidos muchas veces esta estrechamente relacionadas con las practicas
pedagogicas que orientan su ensefianza” (Furio, lturbe y Guisasola et al., 2013:
98). En este sentido, cuando la accidon docente no incorpora procesos sistematicos
de reflexion, contextualizacion y mediacion didactica, el aprendizaje de la biologia
se reduce a la reproduccion de informacion, limitando el desarrollo del
pensamiento cientifico y critico.
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Frente a este panorama, cobra relevancia la necesidad de redimensionar la
practica docente desde perspectivas que permitan comprenderla, problematizarla
y transformarla. “La Praxeologia docente se presenta entonces como un enfoque
que concibe la accion pedagdgica, como un proceso dinamico de reflexion y
transformacién, en el que el docente analiza criticamente su quehacer para
reajustarlo en funcién del aprendizaje de los estudiantes” (Juliao, 2011 p. 134).
Esta mirada invita a superar visiones instrumentales de la ensefianza y a
reconocer el caracter ético, contextual y reflexivo de la practica educativa. Esto se
considera fundamental para renovar la praxis docente en el ambito de las ciencias.

De manera articulada, “el pensamiento critico se ha consolidado como un
componente fundamental de la formacion cientifica, al promover en los estudiantes
habilidades de analisis, argumentacion, evaluacion de evidencias y toma de
decisiones fundamentadas” (Ennis:1985; Facione:1990). En la ensefianza de la
biologia, el desarrollo del pensamiento critico posibilita que los contenidos
celulares dejen de ser conceptos aislados y se conviertan en herramientas para
comprender procesos vitales, explicar fendmenos y dialogar con situaciones del
entorno.

Desde esta perspectiva, la comprension de los organelos celulares implica
interpretar su funcion, establecer relaciones sistémicas y aplicar el conocimiento
en contextos bioldgicos y cotidianos. Esto demanda una accion pedagdgica que
integre la reflexidn docente, el disefio de estrategias didacticas pertinentes y la
promocion de procesos cognitivos y metacognitivos en los estudiantes.

En tal sentido, el aporte doctoral se orientd a explorar la potencialidad de una
praxeologia docente basada en el pensamiento critico como via para transformar
la ensefianza de los organelos celulares en la educacidn basica secundaria y
media colombiana. Por lo tanto, en esta investigacién se abrid un compas de
analisis y reflexion sobre la practica pedagdgica en ciencias naturales,
especificamente en biologia, con el propdsito de contribuir a la construccion de
aprendizajes mas profundos, significativos y contextualizados que se alineen con
los nuevos desafios presentes en el aula y en el ambito del saber cientifico y
tecnologico.

2. DESARROLLO

En la educacion secundaria en Colombia, la biologia celular se reconoce como un
componente esencial del curriculo de ciencias; no obstante, presenta distintos
desafios significativos en su proceso de ensefhanza y aprendizaje.
Frecuentemente, la ensefanza de estos contenidos se lleva a cabo de manera
memoristica y descriptiva, lo que impide que los alumnos desarrollen una
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comprensién adecuada de las funciones de estos componentes celulares en
contextos mas amplios, como la fisiologia y la biologia de los organismos vivos.

Esta situacion pone de manifiesto la necesidad de redimensionar la praxis
pedagogica desde estrategias innovadoras que favorezcan un aprendizaje activo y
contextualizado. Resulta fundamental que la ensefianza de la biologia celular deje
de ser una transmision mecanica de contenidos para convertirse en un espacio de
aprendizaje reflexivo. En este sentido, Kant (2002:449) enfatiza que el propdsito
ultimo de la educacidon no debe ser la mera acumulacién de datos, sino la
capacidad de razonar con autonomia, sefalando que: 'No basta con el
adiestramiento; lo que importa, sobre todo, es que el nifio aprenda a pensar. Que
obre por principios, de los cuales se origina toda accion'.

Bajo este enfoque, el estudio de los organulos celulares debe propiciar
transformaciones que permitan al estudiante de secundaria evaluar y conectar la
teoria con su realidad sistémica donde todo esta relacionado. Por tanto, existe la
necesidad de introducir nuevas formas didacticas que determinen avances
significativos, donde el pensamiento critico sea el motor que coadyuve al progreso
del desarrollo integral, permitiendo que nuestros estudiantes comprendan la vida
celular no como un concepto estatico, sino como una estructura gobernada por
principios logicos y funcionales que actuan de forma integral.

En este sentido, Punset (2014:s/p) expresa: “Hasta el ultimo dia de tu vida puedes
cambiar. Cuantos antes empieces a gestionar esas habilidades basicas de
convivencias, sociales y emocionales, mejor, pero nunca es tarde”. En este
sentido, es pertinente dejar claro que el ambiente en el cual se enmarca el area de
las Ciencias Naturales y en particular la biologia celular, generalmente ha sido un
escenario monétono y simple, como especie de un recital de informacion, sin
sentido critico frente a la realidad educativa.

Como docentes de Biologia en el campo de las ciencias naturales, se ha podido
evidenciar desde la experiencia pedagogica vivida en las instituciones educativas,
que el proceso de ensefanza aprendizaje en el ambito de la biologia celular,
especificamente relacionada con la comprension de los organelos celulares
requiere de una redimension en la forma de administrarse para el fomento de un
aprendizaje verdaderamente significativo. En este sentido, en el contexto
educativo, se manifiestan deficiencias en la formacion proporcionada a los
estudiantes, la cual esta guiada por un curriculo estandarizado adoptado por los
educadores, lo que resulta en una falta de contextualizacion necesaria que se
corresponda con los tiempos actuales.
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Lo expuesto corrobora la persistencia de clases magistrales ancladas en un
ejercicio docente unidireccional y vertical, donde el educador se posiciona como
poseedor de una verdad incuestionable. Estas practicas pedagdgicas fragmentan
la gestion del conocimiento y lo disocian del pensamiento critico, obstaculizando
en el educando el procesamiento efectivo de los fendmenos de su entorno. Ante
este escenario, surge la exigencia de edificar una perspectiva enriquecedora de la
biologia celular, especificamente en la ensefanza para la comprension de los
organulos celulares.

Dicha transformacion requiere transitar hacia una cultura holistica que privilegie el
aprendizaje significativo; al respecto, Ausubel (1976:18) sostiene que este proceso
ocurre: “si las ideas se relacionan de modo no arbitrario y sustancial con lo que el
alumno ya sabe”. Por tanto, la comprensién de la estructura y funcion celular no
debe ser una imposicion de datos aislados, sino un proceso de anclaje donde el
pensamiento critico permita al estudiante integrar estos conceptos cientificos en
su estructura cognitiva previa, otorgandoles un sentido practico y vital dentro de su
realidad.

De tal manera que, es necesario enriquecer la praxeologia pedagogica con
metodologias mas activas que faciliten a los estudiantes el desarrollo de sus
capacidades. Asimismo, deben abordar fenbmenos relacionados con los procesos
que se dan en la naturaleza y el cuerpo humano con conciencia critica y reflexiva,
un aspecto crucial para fomentar, entre otros, el desarrollo del pensamiento critico.
Ortiz (2008:9), afirma que: “La educacién debe ser concebida de forma que el
estudiante desarrolle su espiritu critico y se favorezca el desarrollo de su
creatividad y debe lograr un adecuado equilibrio entre la formacion cientifico-
técnica y el pleno desarrollo espiritual del hombre”.

2.1 Perspectiva Teorica

Desde la optica de la praxeologia pedagodgica, el quehacer del educador debe
trascender la instruccion técnica para convertirse en un ejercicio de mediacion
intencionada. En este sentido, Facione (2007:21) sostiene que el pensamiento
critico se fundamenta en competencias cognitivas esenciales como la
“interpretacion, analisis, evaluacion, inferencia, explicacién y autorregulacion”. Al
vincular este postulado con la ensefanza de la biologia celular, se comprende que
el docente no solo debe buscar que el estudiante memorice estructuras, sino que
aplique dichas competencias para interpretar la vida a nivel microscopico y
autorregular su propio proceso de aprendizaje.

Por tanto, el razonamiento critico se erige como un pilar indispensable en el
fomento de habilidades dentro del proceso formativo, permitiendo que la praxis
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pedagdgica se aleje de la repeticidn y se acerque a la comprensién situada. Esto
permite formar un estudiante con perspectivas claras sobre su entorno y con una
actitud critica que, como afirman Chamorro et al. (2008:45), le permite “percibir y
asimilar la sociedad, con sus diversas facetas”. Asi, el estudio de los organulos
celulares deja de ser un dato aislado para convertirse en una herramienta de
analisis de la realidad bioldgica y social, donde el docente, desde su reflexion en la
accion, facilita que el educando otorgue un sentido auténtico a lo que le rodea.

No obstante, la ensefianza de estos temas continua fundamentandose en
metodologias convencionales, tales como la instruccion directa y la repeticion, en
vez de fomentar una comprensién activa y critica de los conceptos. Los
estudiantes tienden a memorizar las estructuras y funciones de los organelos
celulares, sin comprender la interaccion entre estos componentes intracelulares, ni
su importancia en procesos biolégicos de mayor complejidad. Esta discrepancia
entre la instruccion teorica y la comprensién significativa obstaculiza la evolucion
del pensamiento critico y las competencias cientificas requeridas para abordar
retos académicos y profesionales futuros. Asi lo expresa Casas, (2022:7):

La ensefianza de los organulos celulares en la educacién secundaria también enfrenta
otros obstaculos que exacerban el problema de la comprensién superficial. Entre estos
se incluyen la falta de recursos pedagdgicos innovadores y la ausencia de metodologias
que incentiven el aprendizaje activo y la reflexion critica.

Esta situacién resulta inquietante si se considera que el pensamiento critico no
solo constituye una competencia transversal en la educacion cientifica, sino que
representa un pilar ontolégico para el desarrollo holistico del estudiante. Desde
esta inquietud investigativa, y ante la realidad descrita, surge la imperativa
necesidad de incursionar en las alternativas inherentes a la praxeologia docente,
entendida como el espacio de reflexion-accion que permite resignificar la
ensefanza de la biologia celular. Bajo esta mirada, se busca que el educando
trascienda la mera adquisicion de contenidos tedricos sobre los organelos
celulares para transitar hacia estadios de cuestionamiento, analisis y aplicacion
situada del conocimiento. Este giro pedagdgico es crucial para la formacién de
ciudadanos cientificamente alfabetizados, capaces de una participacion activa y
reflexiva en la sociedad, donde la comprension de la vida a escala celular actue
como metafora de la complejidad y la interconexién del entorno social.

En este contexto, la Praxeologia, definida como la reflexion critica sobre la
practica pedagdgica, se presenta como un instrumento esencial para modificar el
proceso de ensefianza de los organelos celulares y superar las barreras cognitivas
que obstaculizan su entendimiento. La Praxeologia fomenta no solo la
introspeccion critica del educador respecto a sus practicas pedagogicas, sino que
también involucra a los alumnos en un proceso de aprendizaje activo, en el que se
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les insta a interrogar, debatir y aplicar los conceptos que estan asimilando. La
perspectiva praxeoldgica adoptada por el educador de ciencias naturales, en
conjuncion con el estimulo del razonamiento critico, puede proporcionar una
solucion efectiva para la mejora de la comprensién de los organelos celulares.
Mediante la implementacion de metodologias que promuevan la reflexiéon y la
participacion activa, es viable transformar la ensefianza en biologia celular desde
una practica memoristica hacia una experiencia de aprendizaje significativa.

Esta perspectiva tedrica se nutre de un dialogo interdisciplinar que busca
resignificar la didactica de la biologia celular. En este sentido, el aprendizaje
significativo de Ausubel (1973) ofrece el anclaje cognitivo necesario para que el
saber cientifico cobre sentido en el estudiante, mientras que la praxeologia de
Juliao (2011) y la practica reflexiva de Schon (1992) invitan al docente a mirarse a
si mismo, convirtiendo su quehacer en un espacio de transformacion constante.
Este tejido se completa con el pensamiento critico de Kant (2002), que actua como
eje transversal para transitar desde una ensefanza tradicional hacia una
formacion humana capaz de abordar las ciencias naturales dentro de la
incertidumbre de los escenarios complejos actuales.

2.2 Teoria de Aprendizaje Significativo de Ausubel

Esta investigacidon se apoya en la perspectiva del aprendizaje significativo de
Ausubel (1976:37), quien sostiene que el proceso de aprehensiéon de la realidad
"depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva
informacion". En este sentido, la estructura cognitiva se comprende como el tejido
de conceptos e ideas que el individuo posee en un campo del conocimiento
especifico, asi como su organizacion interna. Para la presente tesis, esta vision es
fundamental, pues implica que la ensefianza de la biologia celular no inicia en el
texto escolar, sino en el reconocimiento de los saberes y vivencias que el
estudiante ya habita. Bajo este horizonte, el aprendizaje se asume como un
componente esencial y dinamico que vincula el conocimiento existente con la
generacion de nuevos sentidos. Esta mirada se complementa y profundiza con los
postulados de la teoria critica, la cual actta como un eje transformador que
promueve el desarrollo del pensamiento critico.

En tal sentido, el aprendizaje significativo se comprende no solo como un proceso
cognitivo, sino como un acto de creacion de sentido que, "ya sea por recepcion o
por descubrimiento, se opone al aprendizaje mecanico, repetitivo [y] memoristico"
(Ausubel, 1982:37). En el contexto de la biologia celular, esto implica trascender la
simple recordacién de organelos para alcanzar la adquisicién de significados que
emergen cuando el estudiante vincula la teoria con su propia realidad. Al respecto,
la esencia de este proceso reside en que "las ideas expresadas simbdlicamente
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son relacionadas, de modo no arbitrario sino sustancial, con lo que el alumno ya
sabe" (Ausubel, 1982, p. 18). Esta vinculacion es la que permite que el contenido
cientifico deje de ser un dato aislado y se convierta en un material
verdaderamente significativo para el ser en el campo del saber.

2.3 Vygotsky, Juliao y Schon: Tres miradas clave para el pensamiento critico
en el aprendizaje de las Ciencias Naturales

Bajo la mirada cualitativa de este estudio, el papel del docente se comprende a
través de la lente de la Teoria Sociocultural. Desde esta perspectiva, la
construccion de los procesos psicologicos superiores no es un evento aislado, sino
un fendmeno profundamente arraigado en la interaccion humana. Vygotsky (1979)
sostiene que el desarrollo cognitivo es el resultado de un proceso histérico-social
donde el aprendizaje precede al desarrollo, permitiendo que las funciones légicas
e imaginativas emerjan del dialogo compartido. En este sentido, el aula de
ciencias deja de ser un espacio de transmision para convertirse en un escenario
de mediacion cultural.

En este contexto, la labor del educador se resignifica a través de una “praxeologia
pedagogica” referida por Juliao, (2011) que abraza el pensamiento critico. El
docente, al actuar como mediador, no solo entrega contenidos sobre la biologia;
acompana al estudiante en el transito por su zona de desarrollo proximo. Como
afirma Vygotsky (1979:133), "lo que un nifio puede hacer hoy con ayuda, sera
capaz de hacerlo por si mismo mafana". Esta premisa fundamenta una practica
donde el maestro, mediante la curiosidad investigativa y la pregunta reflexiva,
influencia el crecimiento intelectual de sus alumnos, permitiéndoles conectar el
saber cientifico con su realidad histérico-social.

Finalmente, este abordaje implica que el docente se reconozca a si mismo como
un sujeto en constante evolucion, cuya maestria no reside en la repeticion de
contenidos, sino en su capacidad de introspeccion. Al integrar el pensamiento
l6gico con la sensibilidad humana, el educador se ve impulsado a cuestionar su
praxis cotidiana para repensarla y transformarla. En este sentido, Schon (1992:72)
sostiene que la practica profesional trasciende la racionalidad técnica, situando al
maestro como un "practicante reflexivo" capaz de entablar una "conversacion con
la situacion” incierta y compleja que representa el aula.

Desde esta perspectiva, no se trata simplemente de aplicar una técnica didactica
preestablecida, sino de habitar la ensefianza como un acto critico. Esto conlleva lo
que el autor denomina como la "reflexiéon en la accion" (Schén, 1992), un proceso
donde el docente de ciencias naturales, en medio de la interaccion pedagogica, es
capaz de observar, ajustar y dotar de sentido a los imprevistos que surgen al
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abordar la biologia celular. Lo que se traduce en esencia, un ejercicio de escucha
activa y respuesta creativa ante el fenobmeno educativo, en este caso para el
fomento del pensamiento critico en la praxis docente. Este proceso de
"desaprender" para volver a construir, apoyado en la "reflexiéon sobre la accion"
(Schon, 1992), permite vislumbrar en la didactica de las ciencias como un acto que
sea ejercicio desde el pensamiento critico y la autonomia del conocimiento en la
socializacion de saberes inmersa en el aula de clase.

2.4 La Razén Kantiana en la Praxeologia Biolégica

El fundamento de una praxeologia docente orientada al pensamiento critico
encuentra su raiz en la maxima kantiana del Sapere: el valor de hacer uso de la
propia razén. Para Kant (2002), la llustracion no es solo un proceso historico, sino
un estado de emancipacién donde el individuo transita hacia la mayoria de edad
intelectual. En el contexto de la educacion basica secundaria colombiana, esta
premisa exige que la ensefianza de la biologia celular trascienda la repeticion de
nombres y funciones. No se trata solo de que el estudiante identifique una
mitocondria, sino de que desarrolle la capacidad de juzgar y cuestionar el
conocimiento cientifico como un sistema dinamico, permitiendo que el aula se
convierta en un escenario donde el pensamiento se gobierna a si mismo.

En el abordaje de los organelos celulares, la didactica debe alejarse del
dogmatismo para abrazar la "critica" como una herramienta de analisis de la
realidad bioldgica. Segun la perspectiva de Kant (2002), el entendimiento no es un
receptaculo pasivo de impresiones, sino una facultad activa que organiza la
experiencia. Bajo esta mirada, la comprensiéon de la célula en escenarios
complejos requiere que el docente facilite procesos donde el estudiante relacione
la estructura celular con la vida misma a través de juicios reflexivos. La
praxeologia se convierte entonces en un ejercicio de libertad intelectual, donde el
aprendizaje de los organelos deja de ser una acumulacion de datos para
transformarse en una comprension de los mecanismos que sostienen la existencia
organica.

Finalmente, la integracion del pensamiento critico kantiano en la ensefianza de las
ciencias naturales permite enfrentar la complejidad de los entornos educativos
actuales. La educacion secundaria en Colombia demanda una practica docente
que reconozca la tensidén entre el conocimiento técnico y la formacion ética del
sujeto. Al aplicar la autonomia de la voluntad y la razén critica de Kant (2002) a la
didactica de la biologia, se fomenta una cultura del cuestionamiento frente a los
fendmenos biotecnoldgicos y celulares.
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Al respecto, Freire (1970:84) sostiene que “el didlogo y la dialogicidad constituyen
la esencia de la educacion como practica de la libertad”. En su analisis, la palabra
no es un mero instrumento de transmision, sino un fendémeno humano
fundamental que integra la reflexién y la accidén orientadas a la transformacion
social. Desde esta perspectiva, la interaccion comunicativa permite al sujeto
alcanzar una conciencia critica de su realidad, rompiendo con los modelos de
educacion bancaria. Esta praxis dialdgica resulta indispensable para fundamentar
una praxeologia docente en la ensefanza de la biologia; en ella, la comprensién
de los organelos celulares —como unidades anatomicas y funcionales— deja de
ser un ejercicio de memorizacién para convertirse en un proceso de significacion
que fortalece el aprendizaje de las ciencias naturales en la Educacién Basica
Secundaria y Media de Valledupar, Colombia.

3. PERSPECTIVA METODOLOGICA

La metodologia empleada es este el producto investigativo se concibié desde el
método fenomenoldgico - hermenéutico, pues el mismo fue considerado el mas
idéneo para comprender desde las voces de los informantes clave la realidad
percibida por ellos desde sus vivencias y esencias. De esta manera, el enfoque
cualitativo permiti6 un acercamiento asertivo entre el investigador y los
protagonistas del hecho educativo. El escenario de estudio estuvo representado
por la Institucién Educativa Joaquin Ochoa Maestre, ubicada en la comuna 3
municipio Valledupar, departamento Cesar, Colombia en el mismo se logré dar
una mirada en la esencia de la experiencia de docentes vinculados al area de
ciencias naturales, lo que facilit6 caminos para la emergencia de categorias
orientadas al desarrollo de una praxeologia basada en el pensamiento critico para
la enseflanza de la biologia celular relacionada con la comprension de los
organelos celulares en las instituciones educativas colombianas.

La armonia metddica desarrollada permitié al investigador involucrarse en una
situacion que asfixia los procesos de ensefianza, por lo que la observacion
participante y la entrevista en profundidad fueron determinantes para una escucha
asertiva desde la mismidad de las voces de los informantes clave, representados
por tres docentes y un coordinador académico que pudieron expresar las razones,
que les conducen a determinadas formas de proceder en el aula de clases, para
poder alcanzar el proceso de aprendizaje de biologia celular.

El desarrollo de la investigacion se estructur6 en las fases del método
fenomenologico - hermenéutico propuestas por Martinez (2006): descriptiva,
analitica-estructural y constructiva, quien concibe el proceso investigativo
cualitativo como un recorrido flexible y sistematico que permite comprender la
complejidad del fendmeno estudiado. El analisis de la informacion se desarrollo
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mediante un proceso comprensivo e interpretativo, orientado a develar los
significados atribuidos por los informantes a sus experiencias pedagdgicas. Dicho
proceso se concibid como un ejercicio reflexivo sustentado en la lectura profunda,
el didlogo interpretativo y la integracidon progresiva de los sentidos emergentes.

Las técnicas empleadas para el analisis e interpretacién de la informacion fueron:
organizacion de unidades de significado, interpretacién tematica emergente y
triangulacion, las cuales permitieron articular los discursos de los informantes, las
observaciones realizadas en el escenario educativo y los referentes tedricos que
sustentan el estudio. Este proceso condujo a una sintesis interpretativa orientada
a la construccion del corpus tedrico relacionado con el desarrollo de una
Praxeologia basada en el pensamiento critico para la ensefianza de la biologia
celular y la comprensién de los organelos celulares.

4. HALLAZGO INVESTIGATIVO

El analisis comprensivo e interpretativo permitié la emergencia de los hallazgos
investigativos desde la praxeologia docente y el pensamiento critico para la
comprensién de los organelos celulares en la ensefianza de las ciencias naturales.
Desde alli se develaron los sentidos que configuran la praxis docente en el
proceso de ensefianza - aprendizaje de la biologia celular, en la educacion basica
secundaria y media de Colombia. A partir de un proceso metodolégico progresivo,
que transito desde las unidades de significado, las unidades de estudio y la
configuracion de nucleos tematicos, lo que llevé haci una lectura profunda del
fendmeno investigado, superando la descripcidn superficial de las practicas para
acceder a las logicas que las orientan en el escenario de las aulas de clase.

Los resultados evidenciaron que los docentes participantes comparten una
intencionalidad formativa explicita orientada al desarrollo del pensamiento critico y
a la superaciéon de enfoques memoristicos en la ensefianza de los contenidos
celulares. Esta intencionalidad se manifiesta en discursos que valoran la
indagacion, el aprendizaje basado en problemas, el uso de analogias y la reflexién
sobre la practica pedagogica. Sin embargo, la triangulacion de la informacion
permitié identificar que dichas intenciones no siempre se traducen de manera
sistematica en la accion didactica cotidiana, configurandose una distancia
persistente entre el discurso pedagogico y las practicas efectivamente
desarrolladas en el aula.

Asimismo, los hallazgos ponen en evidencia que las condiciones del contexto
educativo como: infraestructura, recursos didacticos y tecnoldgicos organizacion
curricular y exigencias institucionales, operan como mediaciones estructurales que
inciden de manera significativa en la configuracién de la praxis docente. Estas
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mediaciones limitan la implementacion sostenida de estrategias criticas y
reconfiguran las decisiones pedagodgicas, favoreciendo practicas hibridas en las
que coexisten enfoques innovadores con logicas tradicionales de ensefianza.

En relacion con el pensamiento critico, los resultados permitieron evidenciar que
este se constituye como un discurso pedagogico altamente valorado, pero
débilmente sistematizado en términos de planificacion, evaluacion y secuenciacion
didactica por parte de los docentes. Mas que un eje estructurante de la enseianza,
el pensamiento critico emerge como un ideal formativo deseable, cuya integracion
depende en gran medida de iniciativas individuales del docente y no de marcos
pedagogicos explicitos que orienten su desarrollo progresivo en la ensefianza de
la biologia celular, se requiere de una redimension en la praxis pedagogica para
obtener mejores resultados en el proceso de ensefianza Al respecto, Mora
(2014:142) plantea que:

La educacion actual debe tener una amplia vision y definir el rol que el docente debe
asumir, resulta necesario redimensionar la figura docente hacia un docente que fomente
el dialogo, un animador experto en mayéutica, que genere situaciones de aprendizaje
donde tome en cuenta todas las dimensiones del ser humano: inteligencia, interaccion,
sensibilidad y cuerpo, la neurociencia demuestra que existe una relacion estrecha entre
la inteligencia y la afectividad, esto le permitira llevar a sus discipulos a lo que puedan
llegar a ser.

Desde este horizonte, la redimension en la praxeologia del docente ha de
contemplar la multidimensionalidad del ser en sus estudiantes y la
contemporaneidad de los tiempos actuales para hacer de la mano de las
herramientas tecnologicas y tradicionales que le permitan un proceso de
aprendizaje mas 6ptimo donde la reflexividad generada desde un pensamiento
critico integrador desde el principio de complementariedad pueda llegar a alcanzar
una mejor comprension de los organelos celulares en el mundo de la dinamica
celular en la ensefianza de las ciencias naturales.

La necesidad sentida de una redimension de la praxeologia del docente pudo ser
evidenciada en los nucleos tematicos que emergieron, donde la necesidad de
transformacién praxeoldgica de la ensefianza de los organelos celulares, debe ser
entendida como un proceso reflexivo que articule de manera consciente teoria,
practica y contexto y donde la comprension sea el norte. Los discursos docentes
revelan una disposicion a la reflexion critica sobre la propia practica, lo que
constituye un punto de partida relevante para pensar procesos de innovacion
pedagogica mas sistematicos y contextualizados. En este sentido, los resultados
presentados plantean interrogantes de orden tedrico y pedagdgico que requieren
ser discutidos a la luz de los aportes del pensamiento critico, la praxeologia
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pedagdgica y la didactica de las ciencias naturales vinculada al uso de las
herramientas que ofrecen las nuevas tecnologias.

5. CONSTRUCCION TEORICA Y REFLEXIONES FINALES

El corpus teorico construido a lo largo de la investigacion, articula los aportes
conceptuales de la praxeologia pedagdgica con las categorias propias del
pensamiento critico, tales como: analisis, reflexion, argumentaciéon vy
metacognicion, aplicadas al aprendizaje significativo de los organelos celulares.
Desde esta perspectiva, la praxeologia docente basada en el pensamiento critico
se configura como una alternativa pedagogica que supera enfoques tradicionales
centrados en la memorizacion de conceptos, para dar paso a practicas educativas
reflexivas, contextualizadas y orientadas a la comprensién profunda del
conocimiento biolégico. En este sentido, los resultados dialogan con los desafios
actuales de la ensefanza de las ciencias naturales, aportando elementos tedricos
y pedagoégicos que contribuyen al fortalecimiento de practicas docentes criticas,
conscientes y transformadoras.

La pertinencia del constructo tedrico desarrollado radica en su capacidad para
abordar de manera integral las multiples dimensiones que convergen en la
Praxeologia docente y su relacion con el desarrollo del pensamiento critico en la
ensefianza de la biologia celular. Desde esta perspectiva, el constructo se apoya
en la idea de que el conocimiento pedagogico no es estatico ni externo al docente,
sino que se construye y transforma en la accién educativa. Esta postura encuentra
sustento en lo planteado por Diaz (2010:15), quien sefiala que:

El docente en su practica pedagdgica, la que realiza en multiples contextos, ensefia
saberes y en esa acciéon mediadora se produce un proceso reflexivo de reconstruccion
de esa practica y, de manera consciente o inconsciente, elabora un conjunto de saberes
que le permiten explicar, en parte, su labor profesional y este hecho, es decir, construir
saberes como parte de su teoria personal, es una referencia importante y util cuando se
estudian los problemas y tendencias de la formacién docente.

Este planteamiento adquiere especial relevancia en la ensefanza de la biologia
celular, dado que la comprensién de estructuras microscopicas y abstractas, como
los organelos celulares, demanda estrategias pedagodgicas que promuevan el
analisis, argumentacion cientifica, reflexion critica y la metacogniciéon. Este aporte
tedrico dialoga con la teoria existente, puesto que la amplia al proponer un
enfoque articulado entre pensamiento critico y praxeologia docente. Asimismo, el
constructo presentado se concibe como un marco conceptual contextualizado,
coherente con las realidades educativas colombianas, en consonancia con los
planteamientos de Pérez (2007) y Coll (2009), quienes enfatizan que los modelos
pedagogicos deben responder a las particularidades socioculturales y educativas
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de los contextos donde se implementan. Desde esta Optica, el constructo
desarrollado posee un alto potencial para orientar procesos de transformacion de
las practicas docentes y fortalecer la formacion del profesorado en el area de
Ciencias Naturales en este caso en el proceso de ensefanza aprendizaje de
biologia celular.

El aporte tedrico aqui expuesto dialogd con la teoria existente, ampliandola al
proponer un enfoque articulado entre el pensamiento critico y la praxeologia
docente. Asimismo, el constructo presentado se concibi6 como un marco
conceptual contextualizado y coherente con las realidades educativas
colombianas, en consonancia con los planteamientos de (Coll 2009; Pérez 2007)
quienes enfatizaron que los modelos pedagdégicos deben "responder a las
particularidades socioculturales de los entornos donde se implementan" (Coll,
2009:105). Desde esta optica, el constructo desarrollado posee un alto potencial
para orientar procesos de transformacién de las practicas pedagdgicas y fortalecer
la formacion del profesorado en el area de Ciencias Naturales.

De igual manera, el pensamiento critico, ocupa un lugar estructurante dentro del
aporte teodrico, al ser representado como un proceso transversal que dinamiza la
reflexion, argumentacién y analisis tanto en el docente como en los estudiantes.
La incorporacién del pensamiento critico, destaca que la ensefianza de la biologia
celular no puede reducirse a la memorizacion de estructuras y funciones, es mas
que eso, pues requiere promover procesos cognitivos y metacognitivos que
permitan a los estudiantes comprender, explicar y relacionar los organelos
celulares con los procesos vitales. De este modo, el pensamiento critico se
configura como una columna que potencia la comprension profunda del contenido
y contribuye a la formacion de sujetos capaces de interpretar fenbmenos
bioldgicos desde una perspectiva reflexiva y contextualizada.

De forma similar, la comprension de los organelos celulares aparece como un
componente activo que se vincula con la estructura, funcion en la dinamica celular.
Esta representacion pone en evidencia que el aprendizaje significativo en biologia
celular se alcanza cuando los estudiantes logran integrar estos elementos en un
sistema conceptual coherente, capaz de ser aplicado y transferido a diversos
contextos en su cotidianidad. La integracién de la praxeologia docente, las
estrategias pedagogicas y el pensamiento critico, permiten reafirmar que la
comprensidén de los organelos celulares viene dada desde el producto de un
proceso pedagogico complejo, dinamico y reflexivo que llega a trascender si de da
una verdadera transformacién de la practica docente en la ensehanza de la
biologia celular. Finalmente, es importante destacar que para redimensionar la
praxis docente se requiere de dotaciones y mejoras de condiciones del contexto
institucional tanto en infraestructura como en dotacion y capacitacion docente en
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el ambito tecnoldgico, pues el ambiente donde se desarrolla el proceso de
ensefianza aprendizaje también juega un papel trascendental en la redimension
del conocimiento en las ciencias naturales del contexto colombiano.
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