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RESUMEN

El presente documento describe los resultados obtenidos en los estudiantes de nivel medio superior Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla (BUAP) a partir de la implementacién de la V de Gowin para la investigacion y la gestion
del conocimiento, como herramienta de apoyo que permitié a los estudiantes desarrollar actividades experimentales,
Unicas y personalizadas, basadas en sus intereses, disponibilidad de recursos, sus conocimientos y contexto, permitiendo
compartir el saber del conocimiento tacito al explicito, a través de principios basicos que encuentran eco en el Modelo
Universitario Minerva de la Benemérita Universidad Autdbnoma de Puebla, tomando el Componente estratégico, del Eje
transversal, correspondiente a la Educacion para la investigacion, conocimientos, habilidades, actitudes y valores, que
orientan hacia una cultura de indagacion, de descubrimiento y la construccién de nuevo conocimiento. Asi como los
objetivos de la Nueva Escuela Mexicana (NEM) que busca “que las y los estudiantes puedan establecer un vinculo entre
los fenébmenos que se presentan en su cotidianidad y algunos conceptos cientificos basicos”. Tomando en consideracion
lo anterior, se implementé la V de Gowin como método inductivo-deductivo para lograr la comprensién de los fenémenos
biolégicos estudiados, bajo un paradigma cualitativo, en el cual se utilizé un muestreo por conveniencia, aplicandose a un
total de 106 estudiantes procedentes de las preparatorias 2 de octubre de 1968 y Lic. Benito Juarez Garcia de la BUAP.
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APPLICATION OF GOWIN’S V-MODEL METHODOLOGY TO FOSTER SCIENTIFIC
THINKING AMONG HIGH SCHOOL STUDENTS AT BENEMERITA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE PUEBLA

ABSTRACT

This document describes the results obtained among Benemérita Universidad Autonéma de Puebla high school students
following the implementation of Gowin’s V-model for research and knowledge management as support tools that enabled
students to develop unique, personalized experimental activities based on their interests, available resources, prior
knowledge, and context, enabling the transfer of knowledge from tacit to explicit through basic principles that resonate with
the Minerva University Model of the Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, drawing on the strategic component of
the cross-cutting axis corresponding to education for research, knowledge, skills, attitudes, and values, which foster a
culture of inquiry, discovery, and the construction of new knowledge. This aligns with the objectives of the New Mexican
School (NEM), which seeks “to enable students to establish a connection between the phenomena they encounter in their
daily lives and certain basic scientific concepts.” Taking the above into consideration, Gowin’s V was implemented as an
inductive-deductive method to gain an understanding of the biological phenomena studied, under a qualitative paradigm,
in which convenience sampling was used, applied to a total of 106 students from the 2 de Octubre de 1968 High School
and the Lic. Benito Juarez Garcia High School at the BUAP.
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Introduccién

En el sistema educativo mexicano actualmente se busca la participacion del estudiantado
en asignaturas de las ciencias naturales, deseando con ello impulsar el modelo educativo
de la Nueva Escuela Mexicana (NEM) que requiere de un aprendizaje significativo y
contextualizado en el que el estudiante sea gestor de su conocimiento. Esto debido a que
los estudiantes de nivel medio superior perciben la ensefianza de las ciencias como pura
transmision de conocimientos teoricos sin que la parte experimental logre aproximar la parte
conceptual con su realidad, ni dar una aplicacion practica en su vida.

Dichas percepciones les generan desinterés en el estudio de las asignaturas de ciencias
como son: fisica, quimica o biologia, este tipo de situaciones son considerados por la
Nueva Escuela Mexicana (NEM) que propone un aprendizaje activo, enfocado en los
intereses de los estudiantes, considerando su contexto en el proceso de ensefianza
aprendizaje, para fomentar el pensamiento cientifico, asi como la gestion de conocimiento
entre ellos.

Por tal se plantea como objetivo general la aplicacion de la metodologia de la V de Gowin
para la gestién del conocimiento y el desarrollo de pensamiento cientifico en estudiantes de
nivel medio superior de la BUAP, teniendo como objetivos particulares el identificar las
partes del modelo de la V de Gowin, el desarrollo de una V de Gowin para la comprensiéon
de fendmenos bioldgicos y analizar la pertinencia de la aplicacién la V de Gowin en el
modelo NEM para la gestidon del conocimiento y el desarrollo del pensamiento cientifico.

El fundamento tedrico-pedagdgico de la presente investigacion se describe a continuacion:
Aprendizaje activo

Leidis (2025) retoma las ideas de John Dewey que afirma que el aprendizaje se debe
centrar en el estudiante y su participacidén activa al enunciar en su obra Experience and
Education “La educacién no es preparacion para la vida; la educacién es la vida misma”,
enfatizando asi la necesidad de que los estudiantes se involucren en experiencias
significativas, volviendo al aprendizaje un proceso dinamico y auténtico, en este sentido,
actualmente en México se esta implementando la Nueva Escuela Mexicana, que es un
modelo educativo en el cual se busca aplicar estas ideas guiando al estudiante a que sean
sus inquietudes lo que oriente y motive su aprendizaje, para evitar asi la monotonia con
que son aplicadas actualmente las practicas de laboratorio, ya que como;

Martinez y Delgado en 2023 han demostrado que el aprendizaje basado en problemas y el
aprendizaje basado en indagacién, transforman las aulas en espacios de participacion
dinamica y colaborativa. El estudiante deja de ser un receptor pasivo de informacion para
convertirse en un participante activo en la gestion de su conocimiento, con lo que se
promueve la motivacion, la autonomia y la capacidad para enfrentar desafios complejos;
sin embargo, en el contexto actual dentro de los espacios de estudio de las ciencias a nivel
medio superior en México, esto no se lleva a cabo por cuestiones diversas como practicas
docentes tradicionales y limitaciones institucionales, sin embargo, al reconocer la
importancia del aprendizaje activo se proponen actividades experimentales que surjan a
partir del contexto de los estudiantes y sean parte de sus intereses e inquietudes
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permitiendo asi acercar la ciencia al estudiante de forma natural y sin forzar su interaccién
con ella y su abordaje, por tal, la V de Gowin es propuesta como actividad para desarrollar
las practicas de laboratorio escolar.

Practicas de laboratorio

Kumari et al. (2025) afirman que las practicas de laboratorio preparan a los estudiantes para
futuras actividades cientificas, contribuyendo, motivando y consolidando lo aprendido en
clases tedricas, lo cual confirma la importancia de éstas en la formacion de los estudiantes,
ya que, si bien, las practicas de laboratorio buscan fortalecer los aspectos del Modelo
Universitario Minerva de la BUAP sobre el desarrollo en los estudiantes y construccion de
nuevo conocimiento- Esto no se esta llevando a cabo en el nivel medio superior, debido a
cuestiones como el cumplimiento del curriculo, la limitacion de los tiempos, la
infraestructura, las limitantes docentes y algunos otros aspectos que terminan frenando la
correcta aplicacion de estas actividades, llevandolas a un nivel meramente de cumplimiento
curricular, que lejos de aportar en fortalecer estas caracteristicas y habilidades de los
egresados del nivel medio superior, puede llegar a desmotivar a los estudiantes hacia el
estudio de las ciencias tal como lo menciona Aragén en 2017, quién afirma la importancia
de las practicas, pero advierte que estas no deberian seguir una estructura rigida, como
actualmente se aplican, sino que deberian adaptarse a los objetivos de aprendizaje, siendo
disefiadas de manera conjunta por docentes y estudiantes para garantizar su efectividad,
si de verdad se desea que las practicas de laboratorio fortalezcan los aspectos de
indagacién, descubrimiento y la construccién de nuevo conocimiento, por parte de los
estudiantes.

Esta perspectiva se complementa con el estudio realizado por Buelvas y colaboradores en
el 2024, donde se evidencia que la aplicacion de la V de Gowin, junto con metodologias
activas, mejor¢ significativamente el aprendizaje en ciencias basicas, reforzando asi la
importancia de disefiar experiencias de laboratorio mas flexibles, participativas vy
significativas, que van encaminadas a lograr aprendizajes significativos para los estudiantes
de Nivel Medio Superior.

Gestion del conocimiento

Villasana (2021) menciona que la gestion del conocimiento es un “método emergente que
busca utilizar el conocimiento generado de manera estructurada y sistematica para alcanzar
metas y optimizar la toma de decisiones”. El modelo busca promover en las personas un
pensamiento que pase de lo implicito a explicito y hacerlo aplicable, lo cual es deseable en
la aplicacion de la metodologia propuesta.

Para Guzman y Arrieta (2020), la generacion del conocimiento no es un proceso arbitrario,
mas bien este promueve la aplicacion de la espiral del conocimiento, la cual consta de 4
fases:

1.  Socializacién (de tacito a tacito): adquieren conocimientos tacitos de otros
individuos, se comparten entre ellos experiencias y pensamientos.

2.  Externalizacion (de tacito a explicito): los conocimientos tacitos generados con la
experiencia se convierten en conceptos explicitos para el individuo.
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3. Combinacion (de explicito a explicito): se captura e integra el reciente aprendizaje
sustancial mediante la recopilacion, reflexion y sintesis, mediante la elaboracion
de reportes, planos, articulos, entre otros.

4. Internalizacidn (de explicito a tacito): el individuo amplia el aprendizaje tacito a
partir del acceso a los conocimientos explicitos, esto a partir de utilizar con
frecuencia herramientas de las que interioriza su manejo y aplicacion.

V de Gowin

Padilla (2024) menciona que la V es una herramienta heuristica que promueve el desarrollo
del analisis y pensamiento critico, permitiendo la investigacion mediante la planificacion
estructurada, favoreciendo la organizaciéon de la informacion, gestionando un aprendizaje
profundo y duradero, para enlazar la parte tedrica y la experimental, brindando asi
elementos para despertar y mantener el interés por la practica cientifica. El autor aplicé la
V en estudiantes de pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas y Fisica de la
asignatura de Optica (Ecuador), eligiendo ellos el tema de su interés, con lo que se concluyd
que el uso de la V de Gowin promueve las habilidades cientificas, impulsa el progreso
académico y contribuye a su formacion integral.

Por su parte Rivas (2023), aplicé la V en la asignatura de fisica en primero de bachillerato
en Ecuador, donde midio la efectividad de la V de Gowin mediante 5 logros de aprendizaje
en conocimientos que debian obtener basados en temas de la materia de fisica (1. Sistema
internacional de unidades, 2. Magnitudes cinematicas escalares, 3. Tipos de movimiento
lineal en una y dos dimensiones, 4. fuerza y equilibrio, 5. Leyes de Newton); concluyendo
que este método mejora significativamente la calidad del aprendizaje, al fortalecer la
comprensién de contenidos y la capacidad para resolver problemas de fisica.

En el 2024 Andrade y Alvarez realizaron una implementacién de la estrategia V de Gowin
en la ensefanza experimental de la fisica para estudiantes de bachillerato de Ecuador. Se
les aplicd un pre-test y un post-test estandarizados del tipo Test of Scientific Reasoning
(TSR) con esta herramienta lograron medir el nivel inicial y final del dominio teérico, practico
y razonamiento cientifico. El desempefio académico se evalué con calificaciones obtenidas
al finalizar las practicas de laboratorio, utilizando un analisis de factor de ganancia de Hake
y mejora porcentual para interpretar los resultados, estos permitieron concluir a los autores
avances significativos en la comprension y aplicacion de conceptos fisicos, asi como la
capacidad de los estudiantes para realizar investigaciones de manera critica y reflexiva.

Fundamentacion pedagdgica

Esta investigacion se fundamenta en el Modelo Universitario Minerva de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla, tomando el Componente estratégico, del Eje transversal,
correspondiente a la Educacion para la investigacion, conocimientos, habilidades, actitudes
y valores, que orientan hacia una cultura de indagacion, de descubrimiento y la construccion
de nuevo conocimiento.

De manera similar toma en consideracién los objetivos de la Nueva Escuela Mexicana
(NEM) que busca “que las y los estudiantes puedan establecer un vinculo entre los
fendmenos que se presentan en su cotidianidad y algunos conceptos cientificos basicos”,
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asi como el reconocimiento a impulsar la experimentacion como parte de las estrategias y
orientaciones pedagogicas que promueve este nuevo modelo.

Metodologia

La investigacion se desarrollé en Puebla-México, en las preparatorias Lic. Benito Juarez
Garcia y 2 de Octubre de 1968, pertenecientes a la Benemérita Universidad Autbnoma de
Puebla, dentro del plan institucional 07, especificamente en la asignatura de Biologia I: Del
atomo al hombre, ubicada en el campo disciplinar de las ciencias experimentales. Las
instituciones estan clasificadas como escuelas urbanas escolarizadas.

Se trabajo con 106 estudiantes del tercer semestre en el periodo otofio 2025; bajo un
paradigma de investigacion cualitativa, aplicando un muestreo de conveniencia para la
obtencion de frecuencia absoluta y relativa que sustentan la presente investigacion
descriptiva.

Se aplicé un cuestionario de 10 preguntas a los estudiantes, dicho instrumento fue sometido
a validacion entre pares (docentes), y conto con un pilotaje entre estudiantes, la aplicacion
de este fue con la finalidad de identificar las percepciones de los estudiantes sobre las
actividades experimentales que han efectuado durante su vida académica, ya que éstas se
establecen como parte fundamental del aprendizaje significativo en el modelo Minerva-
BUAP, asi como, en la Nueva Escuela Mexicana.

Los resultados obtenidos sefalan que en las preparatorias Lic. Benito Juarez Garciay 2 de
octubre solo se realizan actividades experimentales de estructura rigida que buscan la
aplicacién practica de los conocimientos teoricos vistos en el aula, pero sin llegar a lograrlo
-segun lo que mencionan los estudiantes en este cuestionario-, por lo cual, se propone la
aplicacién de la V de Gowin para hacer evidente la contextualizacién de los conocimientos
tedricos en conocimientos aplicados, fortaleciendo asi la resolucion de problemas, la
investigacion, el pensamiento cientifico, el aprendizaje activo, asi como el aprendizaje
significativo.

Para lograr los objetivos planteados en esta investigacion se desarroll6 lo siguiente:

Se realiz6 un curso-taller con el objetivo de dar a conocer los elementos fundamentales que
constituyen las diez partes de la estructura de la V de Gowin; en dicha capacitacion se
enfatizé sobre: el disefio de pregunta problema, hipétesis, mapa conceptual, organizacion
de datos, hechos o eventos, la estructura de las graficas y la redaccion del juicio de valor,
que fueron detectadas como necesidades prioritarias de mostrar, por parte de las
investigadoras, con base en la observacion en clases previas. Como parte final del curso
los asistentes realizaron una pregunta problema e hipdtesis, asi como una posible
experimentacion, a manera de ejercicio que ayudd a hacer visible la alineacion que deben
llevar estos elementos.

Para las propuestas de V de Gowin como actividad experimental, se inicié organizando a
los alumnos en equipos y se determind el tema general a trabajar que correspondié a
biomoléculas (agua, proteinas, enzimas y carbohidratos), temas ubicados en la asignatura
de Biologia I.
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Cada equipo realizé una investigacion documental por biomolécula asignada, lo cual, ayudé
a ampliar lo visto en clases tedricas. Posteriormente, cada equipo determiné el problema a
resolver segun su interés, para lo cual, estructuraron una pregunta problema, estas fueron
revisadas y avaladas por el docente, con la intencion de que se cumpliera con la estructura
y estuvieran alineadas a la resolucion del problema seleccionado.

Al ser avaladas las preguntas, los estudiantes procedian a realizar sus hipotesis, mismas
que fueron revisadas y avaladas por el docente titular, para cerciorarse que tanto la
pregunta como la hipotesis estuvieran alineadas, permitiendo asi dar respuesta al problema
que buscaban resolver. Para cada equipo, al tener la pregunta e hipétesis alineadas se
solicité la propuesta de los hechos o la parte experimental de V de Gowin, asi como que se
detallara el material de laboratorio y la cantidad a solicitar.

Posteriormente cada equipo, segun su disefio experimental, se encargé de solicitar el
material de laboratorio especifico para el desarrollo de su experimento, la aplicacién del
disefio experimental se realiz6 en el laboratorio, donde los estudiantes trabajaron de forma
autonoma y capturando sus resultados obtenidos, identificando las variables que trabajaron
y recopilando datos, asi como, evidencias fotograficas del montado y desarrollo del
experimento. Cada equipo realizé su reporte final en formato de V de Gowin, mismo que
debia contar con las diez partes que la conforman.

Es importante senalar que cada equipo de trabajo realizé dos propuestas experimentales
correspondientes a diferentes biomoléculas y reporté cada una de ellas en formato de V's
de Gowin, cada una se sometid a una evaluacidon con una rubrica para evaluarlas (Ver
apéndice 1), para determinar el cumplimiento de los elementos y estructuras requeridas en
la 'V de Gowin.

El instrumento de evaluacion utilizado para la identificacion de los diez elementos que
conforman la V, fue construido por las investigadoras y sometido a un proceso de validacion
entre pares, cuerpo colegiado de la academia de biologia del nivel medio superior de la
BUAP en el periodo primavera 2025, lo cual fue avalado y registrado en actas de academia
y la Direccion de Educacion Medio Superior (DEMS) en la partida No.17 a foja No. 17 del
libro de registro No. DEMS07/25 (Apéndice 1).

Cada una de las tres propuestas de pregunta, hipotesis y disefio experimental fueron
recibidas y retroalimentadas por el docente en horarios extractase (asesorias), cabe
mencionar que se efectuaron de 2 a 4 entregas por equipo, estas propuestas fueron
tomadas como evidencias sobre el avance entre las primeras entregas y la propuesta final.

Resultados y discusiéon

Se obtuvieron 23 reportes fisicos en formato de V’'s de Gowin y cada uno de estos se
analizo, para identificar la presencia de los elementos requeridos en los diez apartados que
conforman a la V de Gowin, a partir de lo cual se calculd la frecuencia absoluta para
identificar el numero de veces que se presentd cada una de las diez partes que conforman
las V's; posteriormente, los datos obtenidos se sometieron a la frecuencia relativa con la
finalidad de determinar el porcentaje de veces que aparece alguna de las diez
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caracteristicas solicitadas para las V's de Gowin, a partir de lo cual se identificaron
patrones, maximos, minimos y tendencias significativas, que a continuacion se describen:

El 93% de los reportes presentan una pregunta de investigacién, que cumple con la
estructura determinada en este trabajo, donde se describen el: qué, quién, cuando, por qué
y como, cuestiones que a los estudiantes les implico la gestidn del conocimiento y la toma
de decisiones para alcanzar una meta, segun lo expresado por Villasana en 2021.

Con respecto a la presencia del marco teérico y mapa conceptual, se registré que el 82.6%
de los trabajos contaron con esos elementos. Sin embargo, en cuanto al marco tedrico se
identifico poco desarrollo, que indica una escasa investigacion documental, de forma similar
para el mapa conceptual se identificé deficiencia relacionada con la investigacion y la
jerarquizacion de los conceptos fundamentales en el tema trabajado.

Todos los equipos desarrollaron su hipotesis estructurada de forma adecuada, en
borradores (entregas previas), segun el instrumento aplicado, pese a esto, se observé que
s6lo el 47.8% la integraron en los reportes finales en formato de V de Gowin. Lo que
evidencia un descuido al no integrarla, por la premura de la entrega.

Al respecto de la comprobacién de la hipotesis, a través de los hechos o eventos
experimentales, se logro que la descripcidn del material a detalle y la descripcidn especifica
del experimento desarrollado fuera completa y detallada en borradores, lo cual coincide con
lo descrito por Rivas en 2023, que menciona que trabajar con V permite a los estudiantes
la capacidad de resolver desafios cientificos a partir de un contenido teérico dado. Sin
embargo, en reportes finales soélo el 47.8% lo plasman adecuadamente, siendo uno de los
porcentajes mas bajos, lo cual es atribuible a que los estudiantes obviaron pasos del
procedimiento debido a que ellos lo ejecutaron y porque trataron de evitar la expresion
escrita.

En cuanto a la recopilacién y organizacion de datos obtenidos durante el desarrollo
experimental, se obtuvo que el 73.9%, de los equipos lo plasman en su reporte, donde
podemos visualizar de forma clara las variables, unidades de medida empleados y datos
obtenidos, estos resultados refieren en ocasiones la ausencia de imagenes o imagenes sin
pie de imagen, falta de titulos en tabla, o en casos mas puntuales faltas de identificacion de
unidades de medida o variables, dicho apartado requiere de especial atencidn ya que
Padilla en 2024 indica que la aplicacién de la V de Gowin favorece la organizacién de la
informacion, gestionando un aprendizaje profundo y duradero.

Referente a la transformacion se identificd un 52.1% de logro, ya que las graficas plasmadas
por los equipos presentan carencias tales como: falta de titulos en uno o los dos ejes, la
grafica no permite la comparacion y no presenta texto de descripcién de esta.

Por otra parte, en cuanto a la afirmacion de la hipotesis y juicio de valor, se puede identificar
un logro del 82.6%, ya que el juicio de valor representa una reflexion de la manera en la
cual el equipo ha logrado gestionar el nuevo conocimiento (Apéndice 1.), esto no es un
proceso arbitrario, tal como lo sefialan Guzman y Arrieta (2020), mas bien refuerza lo
referido por Martinez y Delgado en 2023, que mencionan que el aprendizaje activo
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promueven la capacidad de enfrentar desafios, movilizando estudiantes pasivos hacia
estudiantes activos gestionando asi su aprendizaje.

Es importante destacar que durante la aplicacién de la V de Gowin se logré observar que
los alumnos mostraban un interés genuino en el desarrollo de sus actividades
experimentales y externaban su satisfaccion cuando comprobaban la hipétesis por medio
de su propuesta experimental, lo cual confirma lo descrito por Buelvas y colaboradores en
el 2024, asi como por Leidis (2025) , quienes sefalan que el aprendizaje debe centrase en
el estudiante, su participacion activa y el desarrollo de experiencias significativas.

Al familiarizarse con el desarrollo de la V de Gowin los alumnos fueron realizando
propuestas de investigacion, mejorando cada vez mas el orden en el proceso, teniendo
mayor claridad para identificar variables y su manipulacion, comprendiendo que la
pregunta, hipotesis y propuesta experimental debian siempre estar alineadas para generar
respuestas objetivas y puntuales, por otra parte, los estudiantes fueron capaces de
identificar que en un proceso experimental debia existir siempre un grupo control y otro
experimental, asi como tener bien clara la necesidad de desarrollar repeticiones de su
experimento para asegurar la validez de los datos y como tal de los resultados.

Esto refuerza lo argumentado por Kumari, et al. (2025), que afirman que las practicas de
laboratorio preparan a los estudiantes para futuras actividades cientificas. Lo que
demuestra una reestructuracion del pensamiento cientifico de los estudiantes, ya que
pasaron de un hecho o idea a una comprobacion, pasando por la verificacion de variables,
la organizacion de datos y una reflexion enfocada en la gestion del conocimiento. De igual
forma, Aragén en 2017, concuerda con lo antes descrito.

Figura 1
Porcentajes obtenidos en 23 reportes finales de la V de Gowin.

120

100 I ' I ‘ ‘ ' ‘ I
0

o]
[=]

Porcentaje
& 8

N
o

m Porcentaje obtenido

& )
Nt > o &
é\Q‘ /\Q/O '\ O/\‘o% <<§<\ GQS\ Qé \O% m Porcentaje esperado
& ¥ 8 & ¥ N4
& » ® D o »
3 N\ o ot v 0 S
& ' VQ‘} O = ¥ oéo
QQ‘ 0\5 N \Z Q,O QS\ ()\
Q \g
o & & &
& & & ¥
N Qg,e

Estructura de V de Gowin

EVENCYT 61

istas Venezolanas 1 HEB 1 H H
e eyl RVC028  WWW.grupocieg.org Email: publicaciones@grupocieg.org



http://www.grupocieg.org/
mailto:publicaciones@grupocieg.org

CIEG, REVISTA ARBITRADA DEL CENTRO DE INVESTIGACION Y ESTUDIOS GERENCIALES (BARQUISIMETO - VENEZUELA) ISSN: 2244-8330
DEPOSITO LEGAL: ppi201002LA3492 / GARCIA QUINTERO COLUMBA - GONZALEZ RODRIGUEZ MARIA - GARCIA VAZQUEZ BRENDA PAOLA /
APLICACION DE LAMETODOLOGIA DE LAV DE GOWIN PARA EL DESARROLLO DE PENSAMIENTO CIENTIFICO EN ESTUDIANTES DE NIVEL MEDIO
SUPERIOR DE LA BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA / APPLICATION OF GOWIN’S V-MODEL METHODOLOGY TO FOSTER
SCIENTIFIC THINKING AMONG HIGH SCHOOL STUDENTS AT BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA / N° 80 [54-66] Recibido:
27abr2026 - Aceptado: 04jun2026

Conclusion

A partir de lo observado y lo descrito en los datos anteriores, podemos concluir que la V
promueve la gestion del pensamiento cientifico y critico a partir de que los estudiantes
lograron identificar, observar y analizar situaciones cotidianas de su interés y fueron
capaces de desarrollar una metodologia que permitid la comprobacion de hechos,
vinculando el conocimiento tedrico y la experimentacion, lo que permite cumplir con el
objetivo general de este trabajo.

El pensamiento cientifico de los estudiantes se vio fortalecido al momento de establecer un
fendmeno de interés y plantearlo como pregunta problema, sobre el que generaron una
hipotesis y la llevaron a la comprobacion a través de la experimentacion, con lo cual la
totalidad de estudiantes asimilaron la necesidad de la alineacion de estos elementos como
parte fundamental de la metodologia aplicada.

La aplicacién de la V de Gowin fomentd la habilidad de seleccion y manipulacién de material
del laboratorio segun el fendmeno a comprobar, cuando los estudiantes fueron quienes
debian desarrollar el disefio experimental, e ir generando la secuencia de los pasos a
seguir, buscando que su experimento pudiera ser replicado contribuyendo a la verificacion
del conocimiento como caracteristica de la ciencia.

Como parte final de la evidencia del desarrollo del pensamiento cientifico y la gestion del
conocimiento, los estudiantes fueron capaces de identificar la usencia de muestras control
y la identificacion de variables en una practica de estructura rigida, al argumentar por si
mismos que la comprobacién de resultados requiere de estos elementos, para la
comprobacion de hechos.

Ahora bien, al término del analisis del material obtenido mediante la aplicacion de la V de
Gowin como estrategia de aprendizaje, se analizan los objetivos que plantea la NEM,
referentes a un aprendizaje activo y contextualizado para vincular la ciencia a la
cotidianidad, concluyendo que esta metodologia cumple con las expectativas descritas,
pues permite al estudiante vincular situaciones cotidianas con contenidos del area de
ciencias experimentales del nivel medio superior, lo cual abona al cumplimiento del
aprendizaje activo y contextualizado, que permite hacer visible la utilizacién del
conocimiento adquirido en aulas a preguntas que los estudiantes hacen frecuentemente
como: 4y esto para que me sirve?

Aun cuando la V de Gowin atiende las caracteristicas propuestas a la NEM, al aplicar ya la
metodologia se pudo comprobar que se requiere de forma prioritaria la mejora en las
instalaciones de nivel medio superior, asi como, garantizar la existencia de materiales de
laboratorio basicos, suficientes para lograr que los equipos de estudiantes trabajen de
manera auténoma segun su interés, con lo cual, se estaria logrando fortalecer la igualdad
de oportunidades, la permanencia y la gestion de la calidad de la educacion, que son
principios basicos que impulsa la implementacién de la Nueva Escuela Mexicana.

Por otra parte, se sugiere el ajuste de la metodologia de aplicacion de la V, ya que se debera
trabajar con mayor énfasis en la investigacion documental que logre robustecer el marco
tedrico y el mapa conceptual para facilitar la construccién de la pregunta de investigacion,
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la hipétesis y hechos; asi mismo, el docente titular debera organizar una sesion externa al
laboratorio, con la finalidad de guiar a los equipos para la construccion final del reporte,
verificando con ello que todos los apartados ya desarrollados previamente, se integren en
el reporte final, mismo que se evaluara a partir de una rubrica analitica.
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Apéndice 1
Rubrica analitica para evaluar estructura de la V de Gowin

BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA
DIRECCION DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR
ACADEMIA GENERAL DE BIOLOGIA

RUBRICA PARA EVALUAR LA V DE GOWIN COMO PROYECTO DE INVESTIGACION

Unidad Académica: I Materia:

Nombre del Docente:

Nombre del Alumno(s):

Ao/ Grupo: Bloque/tema:

Fecha: | Autoevaluacion: B Coevaluacion : [:] | Heteroevaluacion: :]
Nombre de quien(es) evaltiia(n):

CRITERIOS PUNTAE
INDICADORES ESTRATEGICO AUTONOMO RESOLUTIVO RECEPTIVO | PRE-FORMAL
A|C H
4 3 2 1 0
Presenta los cinco datos | Presenta Solo presenta tres | Presenta dos | Con dificultad
de identificacion de forma | cuatro datos | datos de | datos de | presenta un
claray ordenada: de identificacion identificacié | dato de
-Nombre  de la | identificacion | sojicitados de | n solicitados | identificacion
preparataria. solicitados  de forma clara y | de forma | solicitado de
DATOS DE '-Nombre de _IOS forma dara y ordenada. clara y | forma clara y
IDENTIFICACION imlegrantes; del jequipo | ardenada. ordenada. ordenada.
ordenados
alfabéticamente
-Grupo 'y numero de
equipo
-Nombre del docente
-Periodoy afio .
Se identifican claramente | Se detectan Afiade solo tres Solo dos Presenta un
los cinco componentes de | cuatro componentes de la | componente | objetivo y no
la pregunta: componentes | pregunta de sdormanla | pregunta.
-Pregunta base o | delapregunta | jnyestigacion. pregunta de
pREGUNTA | Mterrosatva o (jde investigacio
qué, quién, cudando, dond | investigacion.
CENTRAL = n.
e, por qué y cémo).
-Unidad de estudio
-Variables a trabajar
-Dimensién espacial y/o
-Dimension temporal.
MARCO Presenta de lo generalalo | Se observan Escribe dos de las Soloafladen | Se  observan
CONCEPTUALY particular: solo tres de condicione un de las las condicione
TEORIA - Cuatro antecedentes de las condicione | establecidas. condicione establecidas,
autores que sustenten la establecidas. establecidas. | pero estas no
investigacion. se apegan a la
-I..os antecedentes estan investigacion
citados en el texto en
forma APA 72 edicién.
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-Plasma 3  conceptos
claves de la investigacion
-Plasma de forma clara la
teoria o principios que
esta  relacionada  con
investigacion.

MAPA El organizador grafico Se observan Escribe dos de las Solo afiade Se observan

CONCEPTUAL presenta: solo tres de condicione uno de las las condicione
-Conceptos ordenados las condicione | establecidas. condicione establecidas,
jerdrquicamente de lo mas | establecidas. establecidas. | pero estas no
importante a lo menos se apegan a la
importante investigacion.
- Cuadro de texto con un
maximo de seis palabras
- Se observan las cajas de
texto unidas con flechas
de flujo
-Se identifica en cada
flecha de flujo unas
palabras conectoras que
permiten la lectura fluida y
correcta del organizador.

HIPOTESIS Formula dos hipétesis, | Formula una | Formula una | Formula una | No presenta
(investigacion y alterna) | hipdtesis hipétesis, pero esta | hipétesis, hipétesis.
apegada a la estructura | apegada a la | no se apega a la | pero esta no
establecida (Si... | estructura estructura seapega ala
entonces..) y esta es | establecida y establecida, pero es | estructura
consistente a la solucion | esta es g 2

. consistente a la | establecida,
del problema planteado. consistente a -
Freokie ] solucion del |y e.s poco
problema. consistente
problema. .
a la solucién
del
problema.
Se identifica: Omiten una Omiten dos Omitentres | No presenta

HECHOS O -Nombre del instrumento | descripcion de | descripciones de lo | descripcione | hechos o

EVENTOS de laboratorio y la | lo solicitado. solicitado. sdelo eventos.
cantidad a utilizar solicitado.

-Material biolégico y la
cantidad a utilizar

- Nombre de las sustancias
y la cantidad a utilizar
-Escribe detalladamente el
procedimiento a
desarrollar, permitiendo
su validacién

REGISTRO DE Los datos estdn | Presenta Se identifican tres Se observa Se identifica

DATOS E organizados en una tabla | cuatro condiciones dos una condicién

IMAGENES dela cual se: condiciones establecidas. condiciones | establecida.
-Identifica titulos establecidas. establecidas.

-Variables

-Datos  obtenidos  con
unidad de medida
-Presenta un pie de tabla
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(describe el contenido de
la tabla).
-Coloca 5 imdgenes con
titulo, que validen Ila
realizacion del
experimento.
TRANSFORMACI Presenta(n) grafica(s) | Colca tres Trabaja solo con Solo se NO presenta
ON DE DATOS donde se observa: elementos de | dos elementos identifican Transformacié
-Titulo principal los solicitados. | solicitados. uno n.
-Titulos de ejes (X, Y) elementos
-Valores en ejes, asi como solicitados.
-Lineas o barran de colores
distintos
AFIRMACIONES Y | Escribe de maneraclara: Escribe solo Escribe solo dos de | Solo No presenta
JUICIOS DE -Si la hipétesis es aceptada | tres de los los elementos presenta Afirmacién
VALOR orechazada, elementos solicitados. uno de los y/o juicio de
-Justifica de manera légica | solicitados. elementos valor.
y cientifica la afirmacion, solicitados.
asi mismo
-Se realiza un juicio de
valor donde plasma que
nuevo conocimiento
adquirio
-En el juicio de valor
establece una reflexion de
como logré apropiarse del
conocimiento.
REFERENCIAS Presenta una referencia Presenta una Presenta una Presenta Menos del
TIPO APA7a por alumno y del 100 al referencia por | referencia por una 19% tienen
EDICION 90% de éstas tiene alumnoy del | alumnoy del69al | referencia estructura
estructura APA7a edicion. | 89 al 70% de 50% de éstas poralumno | APA7a edicién
éstas tienen tienen estructura yel49-20% | o solo
estructurd APA7a edicion. de éstas presenta ligas
APA7a . .
L, tienen de internet
edicion.
estructura
APA7a
edicion.
TOTAL
COMENTARIOS:

Disefio y elaborado por: Dra. Columba Garcia Quintero. Dra. Maria Gonzalez Rodriguez. Academia de
Biologia. Nivel Medio Superior. BUAP
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